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Etude préliminaire pour 1’éco — conception portuaire (EGIS EAU —
2010)

Pré-cadrage réglementaire (DEAL — Mai 2011)

Description de 1’état de référence de la distribution des cétacés et
¢tude d’impact sur les mammiféres marins — Projet d’extension du
Port de Saint-Leu, (GLOBICE, Juillet 2012 et Février 2013)

Etude d’impact de I’extension du Port de Saint-Leu sur les tortues
marines, Kélonia, Juillet 2012

Etude Hydrosédimentaire, (ACTIMAR / SAFEGE 2011)

Piéces graphiques de I’AVP du projet d’extension du Port de Saint
Leu (EGIS - 2010), réseaux humides, a mettre a jour en phase PRO

Barrage travaux maritimes — jupe en tissu géotextile haute résistance
et rideaux a bulles d’air

Fiche technique de I'unité de traitement des eaux de carénage et
I’accord de principe de la CISE pour déverser les eaux usées dans le
réseau EU existant

Relevés topo-bathymétriques / Prélevements de sédiments (CTSI,
Octobre 2011)
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1.1

1.11

Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

Résumé non technique

Etat initial

Situation géographique et contexte du projet

Suite au transfert de maitrise d’ouvrage du ler janvier 2014, le T.C.O est compétent
sur le projet de réaménagement et d’extension du Port de Saint-Leu initié par la mairie.

Les principaux objectifs du TCO sur ce projet sont les suivants :

Contribuer au développement économique de la micro région Ouest

Valoriser le front de mer de Saint-Leu : développement du centre de vie urbaine
associé aux activités maritimes et de loisirs (péche, plaisance, plongée,
promenade, détente...)

Répondre a la demande d’anneaux supplémentaires

Réaménager et moderniser le port de plaisance par la mise en place de services
aux usagers

Améliorer I’intégration paysagere et urbaine

Améliorer les conditions d’agitation : sécurité des personnes et des biens et
confort d’utilisation

Ce projet prévoit ainsi dans son programme d’équipements :

La réalisation d’équipements portuaires batis :

La construction de la capitainerie (bureau du capitaine, bureau d’information,
locaux d’activité orienté vers les fonctions maritimes et commerciales et de
restauration)

La criée: 2 points de vente poisson au grand public

La maison des pécheurs (local club, espaces de stockage individuel, sanitaires
douches)

SAFEGE DD MED-OM 22



Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

La réalisation d’infrastructures maritimes :

La construction d’une nouvelle digue et le confortement des digues existantes
Le dragage des bassins
La réalisation des pontons, quais

La réalisation d’une nouvelle cale de mise a I’eau

La réalisation d’infrastructures terrestres :

L’amélioration du front de mer, promenade piétonne et aménagements
paysagers

L’aire de stationnement et zone technique de carénage cloturée, éclairée avec
récupérations des eaux souillées

L’amélioration des réseaux et desserte des quais
La création d’une zone de récupération des déchets

La signalétique des usagers et du grand public du projet global

Ce projet s’inscrit dans une démarche globale qui est de renforcer la cohérence et
I'identité touristique et balnéaire du centre-ville de Saint-Leu tout en préservant son
patrimoine historique et en tournant le pdle attractif de la ville vers le front de mer.

Le secteur d’étude intégre la partie urbanisée du centre-ville et la zone récifale du lagon
au large de celui-ci. Cette zone présente des enjeux importants, tant du point de vue
environnemental que socio-économique.

Les travaux seront ainsi exécutés sur le territoire de la commune de Saint-Leu, dans le
périmétre du bassin portuaire actuel et de la zone d’extension envisagée au sud. Cette
zone est délimitée :

a ’ouest, par la digue du bassin actuel ;
au nord, par I’entrée du port et le chenal d’acces ;
au sud, par I’exutoire de la Ravine Grand-Etang ;

a Iest, par la rue de 1a Compagnie des Indes.
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1.1.2

1.1.3

1.1.4

Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

Milieu physique

Le site d’étude est fortement exposé aux vents avec une direction dominante de secteur
est a sud-est (alizés). Les brises maritimes diurnes (ouest a sud-ouest) sont assez
fréquentes de méme que les vents estivaux de faible intensité (nord & nord-est).

La zone jouit d’un ensoleillement abondant avec des températures trés douces
atteignant les 25°C quasiment tous les jours de I’année (station de la Pointe de Trois-
Bassins).

La pluviométrie moyenne journalicre est faible, mais 1’intensité des pluies peut étre
trés forte lors de dépressions tropicales ou épisodes cycloniques. Cette irrégularité
pluviométrique régit la dynamique des ravines et a de multiples conséquences sur le
milieu océanique : turbidité des eaux marines, état de santé des communautés
biologiques, morphologie du cordon littoral, apports de matiéres polluantes.

Enfin, ’exposition de la zone aux événements cycloniques est une contrainte majeure
en termes de résistance des infrastructures projetées aux houles et aux vents violents.

Milieu continental

Le projet est situ¢ sur un terrain relativement plat depuis la voirie d’accés au port actuel
(rue de la Compagnie des Indes) jusqu’a la mer. La profondeur du bassin portuaire
actuel est comprise entre 70 cm et 2,30 m.

Les formations géologiques sont superficielles : elles correspondent a des dépots
littoraux et marins d’alluvions fluvio-marines et aux récifs coralliens de la barriere
récifale.

La zone d’étude est concernée par I’exutoire commun des Ravines Grand-Etang et
Petit-Etang qui jouxte la digue sud de 1’extension prévue. Les sillons de ces ravines
sont concernés par un aléa inondation fort. L’étude du comportement hydro-
sédimentaire de ces ravines doit permettre de prendre en compte ’interaction des
écoulements naturels avec les aménagements projetés. Les aménagements prévus en
partie terrestre sont eux concernés par un aléa moyen couvrant ’ensemble du centre-
ville de Saint-Leu.

La présence de la « nappe aquifere stratégique de la cote ouest » sous-jacente au projet
nécessite la prise en compte de précautions spécifiques pour la conception des
aménagements terrestres et maritimes.

Le projet d’aménagement doit inclure une intégration paysagére soignée de facon a
préserver le paysage remarquable du littoral de Saint Leu.

Milieu marin

La bathymétrie du modele d’étude (qui repose sur un maillage de 10m) est présentée
sur les figures 2 et 3 du présent rapport. Elle est comprise entre -2 m et 0 m.
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Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

Le niveau de la mer résulte d’une combinaison de forcages incluant : la marée, les
phénomeénes atmosphériques (pression, vent) et la houle (set-up, run-up, ensachage du
lagon).

Les marées réunionnaises sont semi-diurnes et présentent une inégalité diurne. Les
amplitudes de marées varient entre 10 et 90 cm.

Les hypothéses de surcotes cycloniques retenues sont comprises entre 30 et 90 cm.

L’ensachage correspond a une élévation du niveau moyen de 1’eau d’un lagon, sous
I’effet de la houle ; il est de I’ordre de 10 a 20 cm et peut atteindre 50 cm pour une
houle australe trés forte.

Les courants au droit du port de Saint-Leu sont principalement dus a la marée et a la
houle. Le vent et le débit des ravines peuvent également intervenir, notamment lors
des évenements extrémes (cyclones).

Le littoral de Saint-Leu représente un systeme cOtier corallien majoritairement
artificialisé dont la morpho-dynamique et la sédimentologie sont a intégrer dans la
conception du projet. L’étude du comportement hydro-sédimentaire des Ravines
Grand-Etang et Petit-Etang doit permettre de prendre en compte I’interaction des
écoulements naturels avec les aménagements projetés. Le contexte sédimentaire et
I’évolution du trait de cote sur la commune de Saint-Leu sont par ailleurs intimement
liés aux aménagements cdtiers mis en ceuvre ces dernieres décennies.

Les eaux de baignade sont de bonne qualité. La plage Saint-Leu MNS a obtenu le
classement « Pavillon Bleu » en 2015.

Les sediments du récif de Saint-Leu sont majoritairement constitués de sables avec
une faible part de particules fines montrant une absence de contamination des
sédiments concernant les métaux lourds et les composés organiques présents a 1’état
de traces.

Le nord de la corne du récif posséde un tres bon état de vitalité des peuplements
récifaux avec un recouvrement corallien et une diversité spécifique en faune benthique
sessile trés importants. Cette zone doit étre considérée comme étant a tres forte
sensibilité écologique. De maniére générale, la zone de platier posséde un bon état de
vitalité des peuplements récifaux. La dynamique des populations d’Acropores y est
remarquable.

Par contre, I’absence de recouvrement corallien ainsi que de zone de sédiment meuble
et la présence d’un substrat dur de galets enalgués au sud du port actuel montre la
présence d’une zone dégradée sous 1’influence d’apports d’eau douce et sédimentaires
a I’exutoire des Ravines Grand-Etang et Petit-Etang.

En ce qui concerne les grands mammiferes marins, trois espéces de cétacés ont été
recensées au sein de la zone d’étude :

= La baleine a bosse (Megaptera novaeangliae) ;
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Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

» Le grand dauphin de I’Indo-pacifique (Tursiops aduncus) ;
= Le dauphin long bec (Stenella longirostris).

Concernant le grand dauphin de I'indo-pacifique et la baleine a bosse, les eaux jouxtant
le port de St-Leu semblent moins favorables que certains secteurs du Nord-Ouest de
I’le, mais sont fréquentées par ces especes de maniere conséquente. Ce secteur fait
ainsi partie intégrante de leur habitat.

Concernant le dauphin long bec, le niveau de fréquentation des eaux situées au large
du projet est similaire a celui relevé pour le secteur St-Leu — St-Gilles. Si les eaux au
large de St-Gilles semblent particulierement attractives, St-Leu constitue un secteur
fréquenté de maniere réguliére par I’espéce.

Le secteur jouxtant le port de St-Leu présente ainsi des enjeux certains pour les cétacés
et les tortues. S’il ne représente pas le secteur le plus fréquenté de 1’ile, cette
fréguentation peut étre qualifiée d’élevée a I’échelle de La Réunion.

Vis-a-vis des cétacés, la zone d’étude semble ainsi se situer sur un corridor assurant
un réle de connexion entre les différents secteurs de La Réunion. Elle est utilisée
notamment a des fins de déplacement entre ces différents secteurs, utilisés pour
I’exercice d’activités vitales pour I’espece.

Etant donnée sa localisation, au sein de la bande bathymétrique comprise entre 0 et
50m de fond, la zone d'étude :

= joue ainsi un role de corridor écologique, utilisé par le grand dauphin de I'indo-
pacifique pour ses déplacements vitaux (connexion des differents sites de
I’ile) ;

= est située au sein de 1’habitat préférentiel de la baleine a bosse, utilisé par
I’espece pour I’exercice d’activités vitales, notamment la reproduction,
I’élevage des jeunes, le repos et le transit. Cette zone présente ainsi un intérét
majeur pour 1’espece ;

= est susceptible d’étre utilisée principalement a des fins de repos et de
socialisation par le dauphin a long bec.

L’arrété national du 1* juillet 2011 couvre toutes les espéces de cétacés, les siréniens
et plusieurs especes de pinnipédes. Il s’applique aux trois especes identifiées dans le
cadre du projet d’extension du port de St-Leu.

En résumé, les 3 espéces potentiellement concernées par le projet constituent des
enjeux forts, particulierement en ce qui concerne le grand dauphin de I'indo-
pacifique et la baleine a bosse. Leur prise en compte de ces espéces dans le cadre
du projet est donc fondamentale.

Le littoral de St Leu regroupe deux habitats importants pour 2 espéces de tortues
marines, la tortue verte Chelonia mydas et la tortue imbriquée Eretmochelys imbricata
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1.15

Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

= des habitats de développement pour les juvéniles sur les récifs frangeants
depuis la Pointe des Chateaux jusqu’a la Pointe au sel ;

= des plages de ponte, plus de 90% des pontes observées a La Réunion le sont
sur les Plages du Nord de St Leu.

Ces deux espéces sont classées comme « Menacée » pour la tortue verte, et «en
Danger Critique d’Extinction » pour la tortue imbriquée par I’UICN dans la liste rouge
de La Réunion.

Par ailleurs la tortue de mer est ’embléme de la ville de St Leu, qui I’a intégrée dans
son logo et en a fait sa mascotte. Kélonia 1’observatoire des tortues marines de La
Réunion implanté a ’entrée Nord de St Leu, est le site touristique le plus visité de la
commune avec 122 000 visiteurs en 2011, et un des premiers sites touristiques de La
Reéunion.

Entre 2003 et 2011, 34 tortues marines ont été observees dans le périmetre de la zone
d’étude, et 209 dans le périmeétre de la Baie de Saint Leu.

Les tortues vertes femelles viennent pondre entre juillet et octobre sur les plages.

La zone d’extension du port de St Leu se situe sur une zone du récif frangeant peu
favorable & la présence des tortues marines en raison de la nature des fonds et de sa
profondeur.

L’impact du projet concerne par contre les jeunes tortues sur leurs habitats de
développement : aux abords de la digue, le long du chenal d’accés au port et a
proximité du club nautique. Sont également concernées, les femelles en reproduction
durant les accouplements et les phases de recherche de zone calme et de plage sombre
pour déposer leurs ceufs.

Les especes de tortues marines concernées par le projet constituent des enjeux
forts, particulierement en ce qui concerne la tortue verte et la tortue imbriquée.
La prise en compte de ces espéces dans le cadre du projet est donc fondamentale.

Enfin, la prise en compte du probléme des échouages des jeunes pétrels et puffins
induits par les éclairages artificiels est intégrée au projet par le choix d’un éclairage
adapté.

Milieu humain

Le port de péche et de plaisance actuel est un équipement public situé a proximité du
centre-ville.
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Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

La zone d’étude est actuellement vouée a un usage de plaisance, loisirs, promenades
et de pratiques sportives, notamment le long de la facade maritime aménagée.

La commune de Saint-Leu connait une attractivité touristique importante pour les
activités de baignade, surf, plongée, plaisance et péche. Les activités de péche
professionnelle ou de loisirs sont toutefois réglementées par les dispositions du décret
n°2007-236 de la Réserve Naturelle Nationale Marine de La Réunion.

Le projet prévoit la mise en place d’un réseau d’assainissement collectif qui reprendra
les eaux usées des batiments et sanitaires projetés. Toutes les eaux de toiture des
batiments existants et projetés seront récupérées dans un réseau collectif.

Contexte réglementaire

Le SAR en vigueur (approuve par décret interministériel n°2011-1609 du 22 novembre
2011) mentionne I’extension du port de Saint Leu et la considere comme un élément
structurant du développement raisonné des activités nautiques et balnéaires dans

I’Ouest de La Réunion sous réserve de respecter les dispositions du Plan de Gestion
de laRNMR.

Il définit des prescriptions destinées aux projets de port de plaisance qui concernent
principalement 1’adéquation besoins — ressources et la réduction des rejets issus du
ruissellement.

Par ailleurs, les zones de protection forte telles que définies par les prescriptions du
Schéma de Mise en Valeur de la Mer (chapitre du SAR dédié aux orientations
fondamentales de la protection, de I’aménagement et de I’exploitation du littoral) sont
multiples sur le littoral de Saint Leu :

» Les espaces naturels remarquables du littoral au titre de 1’article L 146-6 du
code de I’environnement qui sont relativement distants du projet et ne sont pas
impactés par celui-ci

= Le périmétre de la Réserve Naturelle Nationale Marine de La Réunion.

Le décret n°2007-236 du 21 février 2007 de création de la RNMR prévoit que les
travaux permettant une extension du port de Saint-Leu sont compatibles avec les
objectifs de la réserve.

Cependant, 1’opération fait ’objet d’une demande d’autorisation de modification de
1’état ou de I’aspect de la réserve, conformément aux dispositions de ’article [L.332-9
du code de I’environnement.

Le projet ne présente pas non plus d’incompatibilité avec les objectifs du SDAGE
Réunion et du SAGE de la micro-région Ouest.
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Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

Ce projet est par ailleurs directement compatible avec le reglement de la zone UP du
PLU de la commune de Saint-Leu, dés lors qu’il s’insére dans le milieu environnant.

Il est enfin en cohérence avec les zonages des espaces voisins tels que le centre-ville
de Saint-Leu classé au PLU en zone UA et UAt, le front de mer inscrit en tant que
zone NI ou encore la partie classée en zone naturelle N correspondant a I’exutoire
commun des Ravines Grand-Etang et Petit-Etang.
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Territoire de la Cote Ouest

Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

1.1.7 Synthese des enjeux environnementaux

PARAMETRES
PRINCIPAUX

CARACTERISTIQUES

CONTRAINTES ET ENJEUX

Exposition de la zone
aux événements

Résistance des ouvrages vis-a-vis des houles
et vents cycloniques mais également en cas
de crue au niveau de I’exutoire commun des

Fréquence de formation des cyclones (1
cyclone tous les 4 ans a moins de 70 km
de I'1le en moyenne) impliquant une

cycloniques Ravines Grand-Etang et Petit-Etang. prise en considération sérieuse des
risques liés a la houle, aux épisodes
pluvieux et éoliens extrémes lors de la
conception des aménagements.
Hydrologie / Exutoire commun des Ravines Grand-Etang Prise en compte de I’interaction des
Hydraulique et Petit-Etang jouxtant la digue sud de la écoulements naturels avec les
zone envisagée pour I’extension du port aménagements projetés.
actuel.
Sillons de ces ravines concernés par un aléa
inondation fort.
Bathymétrie Zone d’étude comprise entre -2 m et 0 m Prise en compte des caractéristiques

bathymétriques de la zone d’étude pour
la conception des aménagements
projetés et I’incidence hydro-
sédimentaire du projet

Hydrodynamique /
Courantologie

Les courants au droit du port de Saint-Leu
sont principalement dus a la marée et a la
houle. Le vent et le débit des ravines
peuvent également intervenir, notamment
lors des événements extrémes (cyclones).

Prise en compte des différents
phénomeénes (marée, houles, vents)
dans la conception des aménagements

Contexte sédimentaire
et morpho-dynamique
cOtier

Contexte sédimentaire et évolution du trait
de cote du centre de la commune de Saint-
Leu intimement liés aux aménagements
cOtiers mis en ceuvre ces dernieres
décennies.

« Grignotage » du littoral par l'urbanisation,
privant les plages du lagon d'une grande
partie du stock de sable et modifiant le
schéma fonctionnel.

Modification du contexte sédimentologique
de la partie nord du lagon suite a la création
du port, puis I'endiguement du littoral entre
le port et la passe.

Modification des courants suite au
creusement du chenal d'acces au port.

Systéme cbtier corallien
majoritairement artificialisé dont la
morpho-dynamique et la
sédimentologie sont a intégrer dans la
conception du projet.

Prise en compte du comportement
hydro-sédimentaire des Ravines Grand-
Etang et Petit-Etang pour intégration de
I’interaction des écoulements naturels
avec les aménagements projetés.
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Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

PARAMETRES
PRINCIPAUX

CARACTERISTIQUES

CONTRAINTES ET ENJEUX

Granulométrie et
qualité des sédiments

Sédiments du récif de Saint-Leu
majoritairement constitués de sables avec
une faible part de particules fines montrant
une absence de contamination des sédiments
concernant les métaux lourds et les
composés organiques présents a 1’état de
traces.

Maintien de la qualité des sédiments.

Qualité de ’eau

Eaux de baignade de bonne qualité et plage
Saint-Leu MNS classés « Pavillon Bleu » en
2015.

Maintien de la qualité des eaux
littorales.

Faune et flore marines

Tres bon état de vitalité des peuplements
récifaux au nord de la corne du récif avec un
recouvrement corallien et une diversité
spécifique en faune benthique sessile
remarquable. Zone a tres forte sensibilité
écologique.

Bon état de vitalité des peuplements
récifaux de la zone de platier ; Dynamique
des populations d’Acropores remarquable.

Absence de recouvrement corallien ainsi
que de zone de sédiment meuble / Présence
d’un substrat dur de galets enalgués au sud
du port actuel : présence d’une zone
dégradée sous 1’influence d’apports d’eau
douce et sédimentaires a 1’exutoire des
Ravines Grand-Etang et Petit-Etang.

Trois espéces de cétacés ont été recensées
au sein de la zone d’étude : la baleine a
bosse (Megaptera novaeangliae) - le grand
dauphin de I’Indo-pacifique (Tursiops
aduncus) - le dauphin long bec (Stenella
longirostris).

Ainsi que deux habitats importants pour 2
espéces de tortues marines : la tortue verte
Chelonia mydas et la tortue imbriquée
Eretmochelys imbricata.

Protection et préservation des récifs
coralliens & proximité du bassin
portuaire notamment vis-a-vis d’effets
indirects sur ces milieux.

Le secteur jouxtant le port de St-Leu
représente des enjeux certains pour les
cétacés et les tortues. Les 3 especes de
cétacés et les 2 especes de tortues
potentiellement concernées par le projet
constituent des enjeux forts. La prise en
compte de ces espéces dans le cadre du
projet d’extension du port de St-Leu est
donc fondamentale

Avifaune marine

La zone aménagée du port actuel participe a
la pollution lumineuse générale du littoral
de Saint-Leu.

Risque d’accroissement du nombre de
luminaires dans le cadre du projet.

Prise en compte du probléme des
échouages des jeunes pétrels et puffins
induits par les éclairages artificiels par
le choix d’un éclairage adapté.
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PARAMETRES
PRINCIPAUX

CARACTERISTIQUES

CONTRAINTES ET ENJEUX

Fréquentation et
attractivité touristique

Usage de plaisance, loisirs, promenades et

de pratiques sportives le long de la facade
maritime aménagée.

Attractivité touristique importante de la
commune pour les activités de baignade,
surf, plongée, plaisance et péche.

Respect de la réglementation applicable
dans le cadre de la RNMR, notamment
pour les activités de péche
professionnelle ou de loisirs.

Réseaux
d’assainissement et
réseaux d’eaux
pluviales

Risque de dégradation de la qualité des eaux

et des sédiments marins par rejet dans le
milieu naturel.

Mise en place d’un réseau
d’assainissement collectif pour reprise
des eaux usées des batiments et
sanitaires projetés.

Traitement des eaux de carénage
refoulées dans le réseau EU existant.

Récupérations des eaux de toiture des
batiments existants et projetés dans un
réseau collectif.

SAR 2011

Projet mentionné dans le SAR comme
élément structurant du développement
raisonné des activités nautiques et
balnéaires

Le périmétre de la RNMR constitue un
espace de protection forte du SAR

Compatibilité du projet avec le SAR et
le Plan de Gestion de la RNMR

Modification de 1’état ou de I’aspect de
la Réserve soumise a autorisation

Justification de 1’adéquation besoins-
ressources et réduction des rejets issus
du ruissellement

Réserve Naturelle
Nationale Marine de

Partie maritime du projet inscrite dans la
zone de Protection renforcée de niveau 2a
de laRNMR.

Gestion des usages en zone de
protection renforcée. Respect de la
réglementation applicable notamment

La Réunion
Extension du port de Saint-Leu considérée pour la phase de travaux.
comme compatible avec les objectifsde la  Protection et préservation des récifs
Réserve coralliens a proximité du bassin
portuaire notamment vis-a-vis d’effets
indirects sur ces milieux.
SDAGE 2010 Conservation de la qualité des eaux Maintien de la qualité des eaux
et SAGE Ouest littorales. littorales.
Préservation et protection des écosystemes  Protection et préservation des récifs
marins & proximité du projet. coralliens & proximité du bassin
Maintien des usages baignade, péche por_tuaire notamment vis-a-vis d’effets
. ' ' indirects sur ces milieux.
plongée, surf.
Respect de la réglementation applicable
dans le cadre de la RNMR, notamment
pour les activités de péche
professionnelle ou de loisirs.
PLU 2007 Bassin portuaire actuel et emprise

d’extension inscrits en zone UP destinée aux

activités portuaires.

Comptabilité du projet avec les
documents d’urbanisme.
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1.21

Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

Justification du choix du projet

Le premier objectif du projet de réaménagement du port de Saint Leu est d’apporter
une réponse a la situation actuelle de cet équipement public, a savoir :

= Saturation de I’offre d’emplacements au regard de la demande des plaisanciers
et des acteurs économiques

Le port actuel compte 150 emplacements, ce qui en fait un des bassins
portuaires les plus petits de La Réunion

» Vieillissement et inadaptation des ouvrages et des eéquipements portuaires
(insuffisance du tirant d’eau, offre de service de qualité insuffisante...).

Toutefois, le projet d’extension de la capacité d’accueil et de modernisation du port de
péche et de plaisance de Saint Leu participe d’une démarche plus globale
d’aménagement du front de mer du centre-ville afin d’en renforcer la cohérence et
I'identité touristique et balnéaire tout en préservant son patrimoine historique et en
tournant le pole attractif de la commune de Saint Leu vers la mer.

En ce sens, le projet présenté conjugue tout a la fois :

= Une opportunité rare de valorisation du front de mer par le développement des
activités de péche et de plaisance ;

» Mais également la mise en ceuvre d’une dynamique de développement
économique et touristique afin d’offrir des activités de détente et de loisirs
accessibles a tous.

Ce projet aura un impact économique et touristique fort pour la commune
(augmentation des activités touristiques et de la fréquentation) et permettra a la
population de Saint Leu de se réapproprier le front de mer.

Dans une dynamique de promouvoir un développement économique et touristique
respectueux de son environnement, le Territoire de la Cote Ouest (TCO) et la ville

de Saint Leu ont orienté le projet vers une démarche d’éco conception et
d’adaptation aux besoins et aux contraintes environnementales du site.

Présentation du parti d’aménagement terrestre

L'extension du bassin portuaire et I'augmentation de la capacité d'accueil requiérent
une restructuration globale des espaces techniques et des équipements associés du port
(stationnement, abris des pécheurs).

SAFEGE DD MED-OM 33



1.2.2

Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

Dans le cadre du projet présenté, les emprises terrestres du port seront dédiées aux
services aux plaisanciers, aux cheminements doux et aux activités évenementielles,
voire a de la restauration.

Il est également prévu d'aménager des équipements complémentaires sur les terrains
communaux situes face au port existant, de l'autre cété de la rue de la Compagnie des
Indes. Ces deux terrains sont occupés, I’un par une école qu'il est prévu de démolir,
I'autre par un parc de stationnement avec des locaux associatifs en structure légere,
planté de grands filaos.

Cet aménagement est envisagé dans le cadre d’une deuxiéme tranche.

La zone libérée de l'autre coté de la rue de la Compagnie des Indes pourrait permettre
d'accueillir des locaux commerciaux liés au nautisme ou au tourisme, des activités de
restauration et un parc de stationnement relativement important.

Il est donc proposé de positionner les parkings en retrait de la zone portuaire et a
proximité des voies d’acces, ce qui permet de reporter le flux automobile de la rue de
la Compagnie des Indes et de libérer un vaste espace piétons paysager entre le port et
les activités commerciales.

La liaison ville — port peut ainsi s'effectuer par le prolongement de la rue du
Commandant Legros.

Projet d’extension de la capacité portuaire

1.2.2.1 Comparaison des variantes

Dans le cadre de la réflexion préalable sur I’aménagement, plusieurs scénarios ont été
envisagés :

= création d’un port a ’intérieur des terres sous la forme d’une marina accessible
par la ravine du Petit Etang ;

= création d’un port a sec ;
= extension du port en mer ;
= extension du port en mer avec éco-conception.

Les deux premiers scénarios ont progressivement été écartés car ils présentent des
contraintes trés lourdes :

= marina accessible depuis la ravine : foncier non disponible, délocalisation
d’installations sportives, réhaussement du tablier des ponts, dragages réguliers
de la ravine, impact environnemental sur la ravine
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= port a sec : foncier non disponible, conflits d’usage dans un contexte de front
de mer trés fréquenté par le public, réponse insuffisante aux objectifs de
création d’un centre d’intérét touristique et patrimonial pour la commune.

Le projet d’extension en mer s’est donc imposé comme la solution a privilégier. Au
regard des enjeux environnementaux tres forts et de la politique de développement
touristique durable impulsée par lacommune de Saint Leu et le T.C.O, un 4™ scénario
incluant I’intégration de solutions techniques d’éco-conception adaptées aux ouvrages
portuaires (voir chapitre 3.3.1) a été retenu.

1.2.2.2 Description du projet
Les principes généraux de la nouvelle organisation portuaire reposent sur :

» Une extension du plan d’eau portuaire vers la ravine (zone a faible sensibilité
écologique) sans empiéter dans son lit, avec le deplacement de la digue
existante ;

= Une réorganisation globale du plan d’eau visant une meilleure fonctionnalité
avec :

o le déplacement de la rampe de mise a I’eau a I’entrée du port (afin
d’éviter tout sur-trafic a I’intérieur du port li¢ aux utilisateurs de la
cale) ;

o un regroupement des bateaux par catégorie (afin de disposer d’une
organisation plus harmonieuse et d’optimiser la circulation sur le plan
d’eau) ;

o une adaptation des dimensions des postes aux différentes catégories de
bateaux (afin de faciliter les manceuvres) ;

* Une extension d’environ 5 m de la digue principale afin d’améliorer les
conditions d’agitation du plan d’eau ;

» Le dragage du bassin actuel afin de disposer sur I’ensemble du bassin d’un
tirant d’eau adapté aux attentes des plaisanciers et en adéquation avec les
catégories de bateaux présentes (entre -1,4 et -1,8 m selon le zonage retenu) ;

= La mise en place de nouveaux appontements flottants qui offrent un confort
d’utilisation supérieur, une meilleure intégration paysagere et une souplesse
accrue dans la gestion de 1’espace portuaire ;

= Un amarrage sur catways qui permettent un meilleur maintien a poste des
embarcations et une adaptation de la largeur des postes aux bateaux.

SAFEGE DD MED-OM 35



Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

Etat actuel

Rue de la compagnie Abri / Stockage| | Bureau | |Vente produits | |Rondavelle de| |Zone de collecte
des Indes des pécheurs | |capitainerie| | de lapéche || restauration || des déchets

Prq:penade Acces Parking _Qigue Airede | |Parking| |Entrée zone| | Parking Embouchure de la
piétonne au port 17 places | | piétonne | | carénage| |5 places| | portuaire ||20 places Ravine Petit Etang
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Etat projet
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1.2.2.3  Aménagements paysagers

La végétation existante est principalement constituée de filaos et de badamiers et sera
conservée dans la mesure du possible.

Le traitement paysager des espaces publics terrestres prévoit :
= Lasuppression des aires de stationnement et des voiries inutiles

Les espaces de stationnement seront reportés de 1’autre coté de la rue de la
Compagnie des Indes (a I’exception d’un parking de 23 places attenant a la
capitainerie et dédié aux usagers du port) qui sera elle-méme, a terme, intégrée
a cette promenade, y compris le pont enjambant la ravine qui est situé dans son
prolongement ;

= Lacréation d’un large mail piétonnier de front de mer planté ;

= La revalorisation de I’ensemble des espaces privilégiant les végétaux
endémiques.
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@T 1 - Tranche 1
1. LE PORT
2, EXTENSION QUAI

4. PARKING DU PORT
5. AIRE DE CARENAGE
6. ZONE DECHETS

LOT 2 - Tranche 1

1. ABRIS PECHEURS
REHABILITES

2. ABRIS PECHEURS
CONSTRUCTION

3. CAPITAINERIE ET
SERVICES

4. CRIEE

3. CALE DE MISE A L'EAU

\7. PARVIS EVENEMENTIEL

“\{/LoT 1 - Tranche 1 - EGIS EAU
Les équipements portuaires :

|

- Nb de places de
stationnement : « 30

- Zone de carénage : 250 m?

- Surfaces béties : 760 m? Surface utile
- Surfaces réhabilitées : 200m? Surf.utile

\///

v\,,
e \ =

3

/// T =

\ LOT 3 - Tranche 2 - Equipements de tourisme et commercial :

_\

- Surfaces baties : restaurants, boutiques, rondavelle
- Nombre de places de stationnement crées : env.125

W

1. RESTAURANTS
2. BOUTIQUES

3. PROMENADE
PIETONNE/CYCLABLE

4, EXTENSION
ESPACES VERTS

5. RONDAVELLES
6. PARKING
7. GRUE A BATEAUX

=t r—
D‘ .; / ‘

. Baticréé

o // g Espace piéton
/// ‘ - %/ ' ik végétaux hauts
T il . Espacevert
\ /\1 h Stationnement
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Dossier d'étude d'impact

Effets du projet sur I’environnement

Effets du projet sur le milieu physique

Les outils de modélisation et les méthodologies qui ont été mis en ceuvre pour évaluer
les effets du projet sur le milieu physique correspondent a 1’état de 1’art en la matiére.
Une maille de résolution de 10 metres a été utilisée pour les modeles hydro-
sédimentaires, ce qui correspond au meilleur compromis pour tenir compte de tous les
processus intervenant dans 1’élévation du niveau de la mer (étude des surcotes) et la
dynamique sédimentaire (transport de sable, envasement), mais également de la
précision des données d’entrée disponibles (nature des fonds, apports des ravines,
bathymétrie) qui ne permettraient pas d’appréhender ces processus a des échelles
métriques.

Toutefois, le rédacteur précise que les conclusions des simulations mathématiques
effectuées dans le cadre de la présente étude doivent étre appréhendées avec
précaution en raison des caractéristiques de la zone d’étude qui comprend des récifs
frangeants de faible emprise et des phénomeénes de forcage dans le lagon complexes
difficilement modélisables.

1.3.1.1 Effet sur le niveau d’eau du lagon

Les modeles Seamer et Swan ont été¢ mis en ceuvre pour chaque configuration du port
sur 6 conditions météo-océaniques différentes faisant intervenir des conditions variées
en termes de houles et de cyclones.

Les résultats ont mis en évidence que le projet n’a aucun effet significatif sur les
surcotes dans le lagon de Saint Leu quelles que soient les conditions simulées (y
compris pour une situation extréme correspondant a un cyclone passant sur 1’ile avec
un débit de la ravine d’occurrence centennale).

L’impact du projet est limité a la zone de I’embouchure de la ravine pour laquelle la
nouvelle digue conduit a canaliser 1’écoulement, ce qui entraine une légere
augmentation du niveau moyen pour des valeurs de débit de la ravine d’occurrence
élevée (décennal ou centennal). Cette augmentation est de 1’ordre de quelques
centimetres (8cm pour le cyclone Connie) sur la moyenne des surcotes maximales dans
la zone.

1.3.1.2  Effet du projet sur la dynamique hydro-sédimentaire

Les modéles Seamer et Swan ont été mis en ceuvre pour chaque configuration du port
sur 4 conditions météo-océaniques faisant intervenir des conditions variées en termes
de forgages (débits, marée, houle, cyclone). L’apport solide en particules fines est
considéré par des flux solides introduits dans les ravines.
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Les résultats ont mis en évidence que le projet d’aménagement du port augmente d’un
facteur 2 a 2.8 I’envasement de la zone située au nord de la digue nord du port en
conditions de houle australe ou de cyclone.

Cet envasement concerne toutefois une zone d’emprise réduite et ne devrait pas
générer d’impact significatif ni sur la zone a enjeux de la Corne située un peu plus au
nord, ni sur la zone de protection intégrale de la RNMR située au sud (entre la ravine
du Grand Etang et la ravine des Poux).

L’envasement du bassin du port est trés faible en état actuel, il reste faible en état projet
et diminue méme en conditions cycloniques.

On releve en situation de marée seule un trés Iéger déplacement vers le sud du céne de
dépot du débouché de la ravine qui n’apparait pas significatif. Le projet n’induit donc
pas de modification des dép6ts des particules fines apportées par la ravine dans le lagon
et en particulier dans la zone de protection intégrale de la RNMR.

1.3.1.3  Effet du projet sur le transport de sable

Les modéles Seamer et Swan ont ét€¢ mis en ceuvre pour chaque configuration du port
sur 4 conditions météo-océaniques en considérant des sables de 500 microns sur le
fond.

Les résultats ont mis en évidence que le projet d’aménagement du port augmente
légérement le transport au niveau de 1’embouchure de la ravine mais ne modifie pas
les schémas actuels de circulation des sables.

Gréce a sa position excentrée de 1’axe de dérive littorale situé sur la limite du platier
récifal, le projet n’a aucun effet significatif dans le reste du lagon et sur I’ensablement
du bassin.

1.3.1.4  Effet du projet sur I’éventuelle création d’une nouvelle
passe dans le lagon et sur la vague « Gauche de Saint Leu »

L’effet du projet sur la barriere corallienne et notamment 1’éventuelle création d’une
nouvelle passe parait peu probable en 1’¢tat des connaissances.

Il en va de méme des effets possibles du projet sur le spot de surf dit de la Gauche de
Saint Leu pour lequel aucune perturbation hydro-dynamique n’est envisagée.

1.3.1.5 Effet du projet sur la qualité de I’eau

En phase travaux, les risques de pollutions seront dus aux démolitions, terrassements
et également aux fuites des engins de chantier. Afin de s’affranchir de ce risque,
I’entreprise de travaux sera tenue de mettre en ceuvre des moyens d’intervention
spéecifique pour confiner les rejets et pollutions pouvant altérer la qualité du cours
d’eau.
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Les travaux ainsi que les aménagements n’influenceront pas la qualité des eaux
souterraines.

En phase de fonctionnement, la qualité des eaux ne sera pas non plus altérée.

Le projet d’aménagement intégre la collecte et le traitement par séparateur a
hydrocarbure des eaux de ruissellement sur voiries et parking. Les effluents de ’aire
de carénage seront confinés et ne seront pas mélangés avec les autres eaux de
ruissellement afin de faire I’objet d’un traitement spécifique.

Ces dispositions ont vocation a améliorer la qualité de I’eau par rapport a 1’état initial.

1.3.1.6  Effet du projet sur les sols

Il n’y a aucun effet notable du projet sur les sols en I’absence de travaux de
reconstitution ou d’excavation.

Effet du projet sur le milieu naturel

1.3.2.1  Effets du projet sur I’avifaune

Les lumieres artificielles sont extrémement attractives pour les jeunes pétrels et puffins
qui s’échouent dans les villes. Le réseau d’éclairage mis en place devra respecter les
recommandations de la SEOR pour limiter I’impact sur 1’avifaune.

1.3.2.2  Effets du projet sur le peuplement corallien
A- Effets indirects

Le projet n’a pas d’effet direct sur les peuplements coralliens qui ne sont pas situés
dans I’emprise des ouvrages projetés.

Néanmoins, le projet pourrait avoir un effet indirect temporaire sur des zones
coralliennes a forts enjeux situées sur le platier et sur les pentes externes. Au regard
des observations et des sensibilités écologiques mises en évidence, une attention
particuliére devra étre portée lors de la réalisation des travaux d’extension de la zone
portuaire existante.

En effet, les apports sédimentaires liés aux travaux d’aménagement devront étre
confinés et surveillés en continu pour ne pas risquer de dégrader les zones récifales
sensibles situées sur le platier de la Corne nord et sur la pente externe associée, ainsi
que sur la zone de protection renforcée située au sud de I’embouchure de la ravine du
Grand Etang.
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B- Evocation de la coulée de boue de 2012

La coulée de boue qui a affecté le littoral de Saint Leu du 5 au 6 Fevrier 2012 mérite
d’étre évoquée dans le cadre de 1’étude d’impact compte tenu du retour d’expérience
qu’elle permet de constituer en matiere d’effet d’un panache de pollution de trés
grande ampleur sur les récifs coralliens.

Cette catastrophe est intervenue a la suite de fortes intempéries qui, si elles ne sont pas
liées a une occurrence pluviométrique trés significative, ont donné lieu a une
déclaration de catastrophe naturelle par arrété ministériel du 11 juillet 2012.

Le ruissellement des eaux a généré des dégats matériels conséquents dans le centre-
ville de Saint Leu, mais également un lessivage des terrains et un déversement massif
d’eaux chargées de boue (avec une tres forte charge bactériologique) dans le lagon qui,
faute de brassage suffisant, ont stagné et constitué un panache de pollution trés sombre
pendant plus de 3 semaines.

La matiére organique piégée autour des mati€res en suspension s’est progressivement
dégradée conduisant a des dégagements d’odeurs nauséabondes. Les récifs coralliens
ont été enveloppés dans une gangue de boue pendant plusieurs jours.

La biodiversité du lagon a rapidement été asphyxiée par I’appauvrissement des fonds
en oxygene et en luminosité et I’intrusion de molécules toxiques, ce qui a généré des
niveaux de mortalité tres significatifs (mortalité des poissons des fonds, des oursins et
de la faune corallienne, blanchiment puis mortalité corallienne).

La conjonction d’un panache de pollution issu d’une coulée de boue et d’une absence
de houle cyclonique durant plusieurs jours a donc été a I’origine d’une perturbation
durable de 1’écosystéme récifal de Saint Leu qui a fait I’objet d’études qui a ce jour
n’ont pas été exploitées mais peuvent faire I’objet d’une analyse plus approfondie (en
particulier les photos aériennes permettant de rendre compte de la couverture spatiale
du panache).

On pourra relever que :

= d’une part, les vases susceptibles d’étre remises en suspension a I’occasion des
travaux de dragage ou d’aménagement des digues de protection du port ne
présentent pas de charges organiques ou polluantes aussi importantes

= d’autre part que des dispositions constructives spécifiques et des mesures de
confinement adaptées par rideau filtrant seront mises en ceuvre pour limiter de
facon drastique la divagation des panaches de pollution.
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1.3.2.3  Effets du projet sur la faune marine
A- Cétacés

Le tableau suivant récapitule les effets du projet sur les cétacés :

Fonctionnalité du site

Espéce Habitat 2 Présence Sensibilité Niveau d’impact
d’étude
. . Forte : Population résidente
Connexion de la population Effectif faible
Grand dauphin de |Cétier restreint Accueille potentiellement Toute Habitat linéaire restreint Fort en phase de travaux
I'Indo-pacifique (0-60m de fond) I'ensemble des activités 'année Moyen en phase d’exploitation

Observé en proportion conséquente au sein
du site d’étude
Moyenne : Large répartition
. o P . L Toute
Dauphin long bec |Cotier et pélagique [Indéterminée Pannée Mouvement entre le large et les eaux
cotieres

vitales de I'espece

Faible en phase de travaux
Faible en phase d’exploitation

A I’échelle de la Réunion :
Moyen en phase de travaux
Moyen en phase d’exploitation
A I’échelle de la population
globale du stock C:

Faible

Forte (si la période de présence des
baleines est concomitante aux travaux) :
De juina |Observée en proportion conséquente au
novembre |sein du site d’étude

Présence de couples méres / baleineaux
Période de reproduction

Cétier restreint Corridor de déplacement

Baleine a bosse (5-100m de fond) Zone de reproduction
Zone de repos
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B- Tortues

Au niveau de la zone d’étude, les travaux de dragage et de battage risquent d’engendrer
la production d’ondes sonores dérangeantes pour les tortues marines. Elles devraient
donc se déplacer et s’éloigner des zones bruyantes. En tout état de cause, les nuisances
sonores produites par les opérations de dragage et de battage ne seront pas d’une
intensité mortelle pour ces espéces.

En revanche, des travaux de type brise roche pourraient produire des sons plus
nuisibles s’ils viennent a dépasser 220 a 240 dba et impacter directement les individus
en occasionnant des blessures de gravité variable. Des prescriptions de niveaux
sonores a respecter seront imposées aux entreprises en charge des travaux et feront
I’objet d’une surveillance.

Les matieres en suspension liées a la phase de chantier limitent la pénétration de la
lumiere et freinent ou stoppent la croissance des algues et plantes marines dont se
nourrissent les tortues marines. En outre, ces matieres en se déposant sur les fonds
peuvent étre a I’origine de mortalité par recouvrement des espéces fixées (coraux,

algues,...).

Or, les tortues comme les oiseaux marins sont tres sensibles aux éclairages artificiels.
Les femelles recherchent pour pondre les zones sombres du littoral. A contrario, les
nouveaux-nés se dirigent vers la zone de 1’horizon la plus lumineuse.

Les matiéres en suspensions genérées par le chantier devront étre confinées en
permanence par des rideaux filtrants couvrant toute la colonne d’eau et un suivi en
continu des paramétres sédimentologiques permettra d’en vérifier I’efficacité et de
prendre toute mesure supplémentaire utile en temps réel (réduction des cadences voire
arrét du chantier).

L’extension de la capacité du port devrait par ailleurs entrainer une augmentation du
trafic sur le littoral de St Leu et en particulier au niveau du chenal d’accés au port. Les
risques de collision entre les embarcations et les tortues marines seront donc accrus.

Enfin, les déchets plastiques représentent une des principales menaces pour la faune
marine et les tortues marines en particulier. Le projet de réaménagement du port inclut
la mise en ceuvre d’une gestion raisonnée des déchets par le renforcement des points
de collecte et de tri sélectif dans I’emprise portuaire.
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1.3.3 Effets du projet sur les paysages

L’objectif du projet est de :

= Requalifier le front de mer du centre-ville de Saint-Leu avec un aménagement
dédié aux modes de circulation doux (piétons, vélos) et la mise en retrait des
espaces de stationnement et des voiries ;

= Valoriser la qualité paysagére du mail ainsi créé ;

= Moderniser des infrastructures portuaires (pontons, bornes de services...)
anciennes et dégradées afin d’en renforcer I’image et 1’attractivité ;

* Aménager une capitainerie a I’architecture innovante et fonctionnelle, adaptée
aux besoins et aux attentes des pécheurs et des plaisanciers, avec maintien et
amélioration de ’activité de la criée ;

= Servir d’accroche a I’ouverture de la ville sur la mer.

Concernant I’extension du bassin portuaire, la digue créée sera construite a la méme
cote d’arase que la digue existante afin de minimiser 1’impact visuel.

Les batiments actuels, qui sont dans un état vétuste, seront démolis et regroupés en une
captainerie composeée de différents modules en bardages bois, espacés de 5 m, laissant
ainsi de larges percées visuelles, mettant en évidence le principe de transparence entre
le front de mer piéton paysager et le port.
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1.4 Mesures réductrices, compensatoires et
d’accompagnement

1.4.1 Management environnemental du chantier

Le management environnemental proposé fixe plusieurs objectifs dont la ligne
directrice générale est de maitriser les impacts environnementaux et réduire les
nuisances sur 1’environnement.

A ce titre, il est prévu de mettre en place dans le cadre de cette opération un Comité
de Suivi du Milieu Marin qui sera chargé de statuer sur les modalités du suivi
environnemental du chantier, de s’assurer de la qualité et de la pertinence du protocole
de suivi et des mesures d’accompagnement mises en ceuvre, et de controler I’efficacité
des mesures réductrices adoptées.

Ce Comité sera animé par un coordonnateur environnement spécifiguement mandaté
et regroupera le Maitre d’ouvrage TCO, la ville de Saint Leu, les services de 1’Etat
(DEAL, ARS), la RNMR, des scientifiques et des usagers de la mer.
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Mesures réductrices vis-a-vis du milieu physique

1.4.2.1  Qualité des eaux

Les mesures retenues comprennent :
= Mise en place de rétentions, pour prévenir tout épandage de produits polluants ;
= Mise a disposition de kits absorbants, en cas d’épandage accidentel ;
= Stockage des terres polluées pour en assurer le traitement en centre agrée ;

= Reécupération des eaux grises de chantier pour éviter leur rejet au milieu naturel
(stockage, récupération, décantation des eaux, dont les eaux de rincage des
toupies) ;

= Confinement des travaux maritimes par des rideaux filtrants pour éviter toute
dégradation de la qualité des eaux du lagon (MES).

1.4.2.2  Eaux pluviales

Les eaux de ruissellement sur voiries et parking seront collectées et pré-traitées dans
un séparateur a hydrocarbure avant rejet dans le réseau pluvial urbain.

Les effluents de I’aire de carénage seront confinés afin de faire I’objet d’une unité de
traitement spécifique.

1.4.2.3 Qualité de I’air
Les mesures retenues comprennent :
= Arrosage des aires de chantier lors des périodes de terrassement important.

Il sera préférentiellement effectué avec les eaux météoriques, pour limiter la
consommation d’eau potable, ce qui nécessite des équipements de récupération

= Bachage des camions et des bennes transportant les déblais / remblais et tous
materiaux fins ;

= [imitation de la vitesse des véhicules sur le chantier a 20 km/h.

Mesures réductrices vis-a-vis du milieu naturel

1.4.3.1  Milieu marin

Les effets potentiels du projet sur le milieu marin sont essentiellement de deux ordres :
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= Augmentation de la turbidité (diffusion MES) ;
= Emissions sonores.
A- Turbidité

La définition de la méthodologie de dragage du bassin existant et de son extension
nécessite des études techniques approfondies non disponibles & ce stade.

Les modalités de dragage devront toutefois respecter un cahier des charges rigoureux
dans le but de réduire au maximum :

= les émissions turbides dans le lagon et donc I'impact du dragage sur
I’écosystéme marin ;

= lateneur en eau des matériaux a transporter.

Pour réduire cet impact un rideau flottant de confinement des fines sur toute la colonne
d’eau sera mis en place autour des engins de dragage afin de contenir les panaches de
turbidité dans la zone de chantier.

La jupe du rideau est constituée de plusieurs couches de géotextiles ce qui permet
d’obtenir des performances de filtration ¢élevées de I’ordre de quelques microns selon
les modéles du marché.

B- Nuisances sonores
Les mesures retenues comprennent :
* Mise en place de rideaux de bulles d’air pour isoler la zone de travaux ;

Ils permettent une diminution du bruit d’environ 10db et ont montré leur
efficacité dans les eaux peu profondes

(Waursig, B. et. al., 2000. Development of an air bubble curtain to reduce
underwater noise of percussive piling. Mar. Enir. Res., 49 : 79-93) ;

= Montée en puissance progressive des nuisances sonores (ramp-up) afin
d’effaroucher les espéces sensibles et de ne pas les exposer a un niveau sonore
susceptible de causer des dommages physiques ;

(Richardson, W.J, et. al., 1995. Marine Mammals and Noise. - Academic Press,
San Diego, 576 pp.) ;

= Surveillance acoustique et visuelle du site en préalable aux phases de chantier
les plus bruyantes, afin de s’assurer de 1’absence de cétacés dans la zone
d’impact potentiel ;
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= Elaboration d’un code de conduite a diffuser auprés des opérateurs en charge
des travaux, visant a les sensibiliser sur la conduite a tenir en cas de présence
de mammiféres marins dans la zone de travaux.

C- Phasage des travaux

Les opérations générant les nuisances sonores les plus importantes correspondent aux
travaux de battage de pieux et de dragage.

Le phasage de chantier devra étre organisé de telle fagon que ces travaux soient réalisés
impérativement en dehors des périodes sensibles pour les especes marines concerneées,
c’est-a-dire hors période de migration des baleines & bosse et de reproduction des
tortues vertes (juillet a octobre).

D- Sensibilisation du public vis-a-vis des déchets et des risques de
collisions

Il est proposé d’installer des panneaux d’information peédagogiques ayant pour objectif
de sensibiliser la population en général et les usagers de la mer en particulier sur les
habitats et espéces présents sur la zone d’étude et sur les dangers inhérents aux déchets
plastiques.

Ils auront également pour but de sensibiliser les usagers sur le risque de collision avec
les tortues et les regles de navigation limitant ces risques : vitesse réduite aux abords
des récifs et vigilance durant toute la navigation.

3 panneaux seront réalisés :

= un panneau de sensibilisation sur les especes marines (cétacées et tortues)
présentes dans la baie de Saint Leu ;

= un panneau de sensibilisation sur les risques de collision avec les tortues ;
* un panneau d’information sur les risques inhérents aux déchets plastiques.
Ces panneaux seront placés a I’entrée piétonne du Port de fagon a étre visibles de tous.

Par ailleurs, il est reconnu que les populations de baleines a bosse se montrent plus
tolérantes a 1’approche des navires si ceux-ci respectent des lignes de conduites cadrant
I’approche et 1’observation des cétacés. A La Réunion, la « charte d’approche des
baleines » récapitule ces bonnes pratiques. Une large diffusion de cette charte parmi
les usagers du port permettra de limiter les impacts potentiels liés aux approches
inadaptées.
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1.4.3.2  Milieu terrestre

A- Avifaune - Mesure d’atténuation de I’'impact lumineux

En cas d’activité nocturne du chantier, le choix de I’équipement d’éclairage se portera
sur des mode¢les ayant un impact neutre sur ’avifaune et plus particulierement sur les
oiseaux marins tres sensibles aux fortes émissions lumineuses. L’éclairement sera
exclusivement dirigé vers le sol sur des surfaces non réfléchissantes pour éviter les
échouages observes chez les Pétrels et les Puffins attirés par les signaux lumineux
forts.

Il est précisé que les travaux nocturnes feront I’objet d’une limitation stricte et devront
étre justifies.

Afin d’atténuer ’impact de I’éclairage sur 1’avifaune, le projet intégre I’installation de
candélabres et éclairages respectueux des recommandations de la SEOR. Les points
lumineux existants non conformes seront remplaces.

Mesures réductrices vis-a-vis des paysages

Le projet ne prévoit pas I’abattage d’arbre de valeur patrimoniale. Les arbres concernés
par des mesures d’abattage se situent aux abords immédiats des batiments du port.

Le projet comprend un renforcement des zones paysagées et arborées sur le front de
mer :

= Sur les zones de stationnement existantes qui seront supprimées et
végeétalisées ;

= Sur la promenade longeant le port ;

= Autour de la rondavelle ;

= Sur le parvis événementiel ;

* Dans un second temps sur I’avenue de la Compagnie des Indes.

Des plantes grimpantes seront prévues le long des enceintes des zones techniques
(carénage, zone de tri des déchets, ...).

Mesures réductrices vis-a-vis du milieu humain

1.45.1  Point propre

Un espace spécifique dédié a la récupération des déchets portuaires sera créé sur le
port. Il sera implanté a proximité de 1’aire de carénage.
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Cet espace pourra contenir (a confirmer sur la base d’un diagnostic des flux de déchets
portuaires) :

Une piece spécifique pour récupération des produits toxiques (liquides et
solides) ;

Une cuve étanche de récupération des huiles ;

Un conteneur pour les bidons d’huile ;

Une colonne pour les piles ;

Un bac pour les batteries ;

Un conteneur pour chaque type de fusée de détresse ;

Un bac pour les accastillages vétustes et les matériaux des pécheurs (hamecons,
filets, ...) ;

Une caisse pour les palettes ;

Un f(t avec couvercle pour stockage des filtres ;
Un bac de stockage des cartons ;

Une armoire de récupération des flts ;

Une benne ouverte pour le tout-venant ;

Une benne fermée étanche pour récupération des déchets souillés (pots de
peinture, pinceaux etc.) ;

Des équipements de sécurité ;

Des equipements pour la gestion des pollutions portuaires accidentelles.

Ce point propre fera I’objet d’une signalétique appropriée.

Une notice d’utilisation sera mise a disposition des usagers et une notice de gestion et
d’entretien de cet espace sera mise a disposition du gestionnaire

1.4.5.2 Installation de points de collecte de déchets

Pour faire face a I’augmentation de la fréquentation, le projet inclut I’implantation
d’une douzaine de poubelles sur les quais.

Mesures compensatoires

Il est proposé de realiser pendant le chantier une étude sur I’effet des émissions sonores
anthropiques sur les cétacés et les tortues, étant entendu que les travaux les plus
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impactants se dérouleront hors période de migration des baleines a bosse et de
reproduction des tortues vertes.

Les niveaux de bruit émis par le chantier seront caractérisés et la propagation de I’onde
sonore analysée dans le cadre d’une étude acoustique préalable. Cette étude permettra
de recueillir un jeu de données acoustiques représentatif des niveaux de bruit qui seront
émis par le chantier.

L’¢étude acoustique permettra également de vérifier le respect des valeurs plafond
définies en I’état actuel des connaissances au regard des impacts identifiés sur les
cétacés et les tortues, a savoir :

= 145 dB ref 1uPa?s (SEL) et 180 dB ref 1 pPa (peak-peak), bruit de fond
compris, mesuré a I’extérieur du lagon (cétacés)

* 166 dB ref 1uPa?/s (SEL) et 180 dB ref 1 pPa (peak-peak), bruit de fond
compris, mesuré a I’intérieur du lagon (tortues marines).

Elle sera complétée par des prospections visuelles et acoustiques in situ visant a
caractériser I’influence des émissions sonores sur le comportement des cétacés et des
tortues marines (identification de modifications par rapport aux relevés antérieurs).

Mesures d’accompagnement

1.4.7.1  Eco conception portuaire

Dans le cadre de ce projet, le TCO et la commune se sont engagés a faire du port de
Saint Leu un port « écologique » capable de générer un effet bénéfique sur le milieu
biologique marin environnant grace a I’intégration de dispositifs d’éco-conception
spécifiques aux zones portuaires.

L’objectif de 1’éco-conception est de concevoir des ouvrages capables de restaurer et
de développer a terme la richesse écologique en mimant les systémes créés par la
nature.

L’éco-conception portuaire a pour objectif d’organiser et d’installer des ouvrages
destinés a restaurer et a développer les écosystémes cotiers d’eau calme, naturellement
attractifs pour les juvéniles d’especes souvent cibles de la péche. Les ports deviennent
des outils écologiques performants et intégrés a leur environnement sous-marin.

Entre autres techniques, seront mis en place :
= des nurseries pour juveniles a I’intérieur du bassin portuaire ;
= des micro-habitats ;

= des éléments de béton écologique destineés a accelérer la colonisation de la
faune et de la flore (corail et algues) ;
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= des éco-blocs constitutifs du corps de digue pour juvéniles récifaux
(langoustes).
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2

Analyse de I’état initial du site et de son

environnement
2.1 Emplacement des aménagements
2.1.1 Localisation administrative
Région / Département Reéunion (974)
Commune concernee ‘ Saint-Leu
Maitre d’Ouvrage ‘ Territoire de la Cote Ouest

2.1.2 Situation géographique et contexte du projet

La commune de Saint-Leu et le T.C.O souhaitent étendre la capacité d’accueil du port
dont les 150 anneaux actuels ne suffisent pas a répondre a la demande. Cette opération
a également pour objectif de réaménager et moderniser les aménagements existants.

Le secteur d’étude intégre la partie urbanisée du centre-ville et la zone récifale du lagon
au large de celui-ci (Cf. Carte 1). Cette zone présente des enjeux environnementaux
forts.

Une mission de maitrise d’ccuvre a permis de déterminer un programme
d’aménagement au stade d’ Avant-projet.

Les objectifs émanant de cette opération sont d’une importance majeure pour la
commune de Saint-Leu :

= valorisation du front de mer par le développement des activités de péche et de
plaisance ;

= mise en ceuvre d’'une dynamique de développement économique et touristique
afin d’offrir des activités de détente et de loisirs accessibles a tous.

Les travaux seront ainsi exécutés sur le territoire de la Commune de Saint-Leu, dans

le périmeétre du bassin portuaire actuel et de la zone d’extension envisagée au sud (Cf.
Carte 2).
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Cette zone est delimitée :
= al’ouest, par la digue du bassin actuel ;
» au nord, par I’entrée du port et le chenal d’acces ;
= au sud, par I’exutoire de la Ravine Grand-Etang ;

» al’est, par la rue de la Compagnie des Indes.
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2.2 Milieu physique

2.2.1 Climatologie

Les données météorologiques ont été fournies par METEO France ou issues de
I’atlas climatique de La Réunion, Météo France, 2011.

Le climat de La Réunion est un climat tropical humide, caractérisé par I’alternance de
deux saisons :

= Un hiver de mai a octobre, frais et sec ;

= Un été de novembre a avril, chaud et humide ; c’est la période ou se forme
I’essentiel des dépressions tropicales et des cyclones.

Les stations météorologiques implantées a proximité du site sont les suivantes :

A o[c R Donnee mesuree
5 Pluviométrie, températures,
vent, rayonnement
798 Pluviométrie depuis 1963,

températures depuis 1964,
vent, rayonnement

3 Pluviométrie depuis 1990
55 Pluviométrie, températures,
vent, rayonnement
429 Pluviométrie, températures,
vent, rayonnement
20 Pluviométrie depuis 1961,

températures, vent,
rayonnement, humidité
depuis 2015

Tableau 2.1 : Liste des stations météorologiques a proximité de la zone d’étude

2.2.2 Températures

Au niveau des zones littorales dites « chaudes », la température moyenne reste
généralement supérieure a 20°C.

Les données climatiques sur les temperatures les plus représentatives de la zone
d’étude sont issues de la station « Pointe Trois-Bassins » ouverte depuis le 22
septembre 1987.

La température moyenne est de 24,5°C sur I’année, avec une moyenne de 21°C
pendant 1’hiver (record de 15.1°C) et de 28°C pendant 1’ét¢ austral (record de 36.3°C).
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Les tempeératures sont exprimeées en °C (degré Celsius) et mesurées sous abri.

Précipitations

La zone de Saint-Leu, et notamment le littoral, est une zone peu pluvieuse dans le
contexte réunionnais, avec une moyenne inférieure & 1 m/an (448 mm en normale
annuelle a la Pointe des 3 Bassins depuis 1980 mais un record de 981 mm en 2015).

Cette faible pluviométrie moyenne est cependant marquée par des épisodes de fortes
pluies :

= Les records quotidiens enregistrés sont de 391 mm a la ferme Corail (mars
2015), 592 mm aux Colimacons (2002), 383 mm a Saint-Leu (mars 2015) ;

Un record mensuel de 1 456 mm aurait été enregistré en 1960 a Mascarin ;

= Lapluie décennale, sur 24 h, s’établit autour de 216 mm (199 mm & Etang Salé,
233 mm a Saint-Gilles Les Bains) ;

= La pluie trentennale, toujours sur 24 h, s’¢établit a plus de 286 mm (256 mm a
Etang Salé, 315 mm a Saint-Gilles Les Bains).

Exemple de [’épisode orageux du 22 avril 2015

Le 22 avril 2015, La Réunion est soumise a un régime d'alizés d’est a sud-est devenant
plus humides. Des entrées maritimes abordent le département le matin en donnant de
faibles averses sur ’est a localement modérées sur le Sud. L’aprés-midi, avec
I’évolution diurne, la masse d’air s’instabilise, principalement sur 1’Ouest et sous le
vent du relief.

Un gros orage se développe sur le secteur de St-Leu et déverse des pluies torrentielles
en quelques heures.
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Figure 2.1 : Image satellite et lame d’eau radar du 22 avril 2015
(Source : Météo France)

Les plus forts cumuls sur lacommune de St-Leu ont été relevés sur le poste de I’Etang-
St-Leu Cirad :

= enlheure: 82,5 mm
= en 2 heures: 146,0 mm

= enb6heures: 1745 mm.

Insolation
Le littoral de Saint-Leu est une des zones les plus ensoleillées de La Réunion.

La durée moyenne d’insolation est comprise entre 2 000 h/an et 2 500 h/an, ce qui
correspond a une valeur moyenne quotidienne de 6 a 8 h.

Vents

L’ Anticyclone des Mascareignes génére les alizés qui soufflent au secteur sud-est
principalement durant I’hiver austral (remontée de I’anticyclone vers le nord). Leur
vitesse dépasse rarement les 8 m/s. En été le régime de brise orienté au nord-est dévie
les alizés.

Situé sur la cote sous le vent, le site est protégé des vents dominants par le haut relief
de I'ile.

La station de mesure la plus pertinente au vu de la situation de la zone de projet est
celle de « Pointe Trois-Bassins ».

Les données de vents (moyenne annuelle des vents sur 10 minutes) obtenues aupres
de Météo France sur une période allant de 1988 a 1995 donnent la rose des vents
suivante :

.

“Pointe des|
3 Bassins |}
3,2%

3,3%
|
O 7,5%
O
(]

11,1% |f
70,4% |
15,2%

42,2%
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W Vitesse du vent moyen > 8 m/s
O 4 < Vitesse du vent moyen < 8 m/s
[0 1 < Vitesse du vent moyen < 4 m/s

[0 Vitesse du vent moyen < 1 m/s
(non représenté sur le graphique)

5% Fréquence des vents en fonction de leur
provenance en %

Figure 2.2 : Rose des vents Pointe Trois-Bassins pour I’année 2015 (a gauche) et la période 2001-
2010 (a droite)
(Source : Météo France)

Les périodes calmes représentent un pourcentage d’occurrence dans le temps assez
important (20,5 %). La vitesse moyenne des vents est relativement faible car
comprise entre 2 et 5 m/s la trés grande majorité de I’année.

A noter que la vitesse de vent moyen la plus élevée sur une année relevée a la station
de la Pointe des 3 Bassins a été mesurée en 2015 a 2.4 m/s (dont 123 jours a plus de
10 m/s).

La dominance des alizés d’est a sud-est est nette sur cette station.

Les brises maritimes diurnes en provenance de 1’ouest et du sud-ouest sont également
représentées avec des vitesses inférieures a 8 m/s.

Durant I’été austral, de décembre a mars, le vent le plus fréquent vient du nord (360°)
a nord-est (60°) tres faible a moyen (0 a 5 m/s).

En période d’alizés, d’avril a novembre, le vent le plus fréquent et le plus fort vient
du sud-ouest (120°) au sud (180°) avec des pointes pouvant étre supérieures a 8 m/s.

Globalement sur I’année, les vents dominants sont les vents de secteur nord-est a

sud-est d’une intensité moyenne relativement faible comprise entre 0 et 5 m/s.

2.2.6 Influence des cyclones et dépressions tropicales

2.2.6.1 Vents extrémes

Les cyclones susceptibles d’atteindre La Réunion sont générés dans la Zone de
Convergence Inter-Tropicale (ZCIT), entre le 10°™ et le 20°™ paralléle. Leurs
trajectoires sont aléatoires mais peuvent se résumer généralement suivant trois grands

types :

= Parabolique : trajectoire du nord-est vers le sud-est ;
= Zonal : trajectoire est-ouest ;

= Meéridien : trajectoire nord-sud.
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D’apres les statistiques de Méteo-France sur la période 1967-1997, 6 % des systemes
passés a moins de 100 km des cotes avaient leur secteur d’origine a 300 km des cOtes
dans le quart sud-ouest et 25 % sont passés dans ce méme secteur (source Météo-
France).

La Figure suivante représente les trajectoires de cyclones s’approchant de moins de
100 miles nautiques de La Réunion.

D’apres la bibliographie, la rafale maximum enregistrée est de 80 m/s au Port. La
valeur extréme décennale est de 37 m/s et la valeur centennale de 50 m/s (Département
de la Réunion, Protection du littoral Nord contre la houle, Commune du Port, Avant-
Projet définitif, EMO/RAVP60-2009-11, Novembre 2009).

Historical Hurricane Tracks

National Oceanic and Atmospheric Administration

@

5 Dar e Salaam
Summary of Search:

Location: Reunion, dependent political entity, Reunion
Buffer: 185200 Meters (100 Nautical Miles)

Search Refined By
Category \ / /
g \ ,

Summary of Storms

g

Category

Category 5 (H5)

Category 4 (H4)

Category 3 (H3)

Category 2 (H2)

Category 1 (H1)

Trop./Sub. Storm (TS/SS)
Trop./Sub. Depression (TD/SD)
Extratropical (ET)

Unknown (N/A)

o|o|o|o|oju|a|Nn| O

hitp://www.csc.noaa.gov/hurricanes

Figure 2.3 : Trajectoires de cyclones s’approchant de moins de 100 miles nautiques de la
Réunion (Source : http://csc.noaa.gov/hurricanes)

Aux vents dominants d’alizés viennent s’ajouter les brises thermiques notamment
pendant ’hiver austral (inversion de la direction des vents par l’action de la
température), et le foehn redescendant des sommets. En période cyclonique (de janvier
a mars), La Réunion peut étre atteinte par des dépressions aux vents violents (100 a
150 km/h) en provenance du nord-est.

On parle de dépressions tropicales si les vents présentent une vitesse inférieure a
63 nceuds (117 km/h), et de cyclones tropicaux au-dessus de 64 nceuds.
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Dans le bassin sud-ouest de 1’Océan Indien, une douzaine de systémes
dépressionnaires tropicaux sont observés annuellement en moyenne dont 9 atteignent
le stade de tempéte tropicale modeérée, et 4 le stade de cyclone tropical.

2.2.6.2 Influence des houles cycloniques

La provenance dominante des houles cycloniques est majoritairement le secteur nord
a nord-est mais la variabilité des trajectoires de cyclones ne permet pas de ne
considérer que cette hypothése.

D’une maniere générale, I’impact d’un cyclone sur le bassin versant d’une ravine ou
riviére peut se traduire par des glissements de terrains, une destruction de la végetation
des berges et des strates arborescentes, un appauvrissement des populations
faunistiques, une modification de la morphologie du lit et donc des faciées
d‘écoulement.

Au niveau du littoral, on peut assister a une dégradation des peuplements
madréporaires (phénoméne de blanchissement corallien) par apports de matieres
polluantes d’origines naturelles ou anthropiques et a une érosion cotiere exceptionnelle
avec de forts mouvements sédimentaires.

Le risque cyclonique lié a la fréquence de formation des cyclones (1 cyclone tous
les 4 ans & moins de 70 km de I'lle en moyenne) implique une prise en

considération sérieuse des risques liés a la houle, aux épisodes pluvieux et aux
vents extrémes lors de la conception des aménagements.

Milieu continental

Relief et topographie

Le port de Saint-Leu et la zone contiglie envisagée pour 1’extension sont Situés sur le
littoral sur un terrain relativement plat et en pente douce depuis la voirie d’accés
jusqu’a la mer (Cf. Carte 3). Les données altimétriques de référence sont :

= +3,5m NGR environ pour la Rue de la Compagnie des Indes ;

= +1,6 mNGR environ pour la digue actuelle et I’emplacement de la balise en
entrée du port ;

= entre— 0,7 m NGR et — 2,33 m NGR pour les fonds du bassin portuaire.
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Contexte géologique et geomorphologique

Les informations concernant la géologie sont issues de la carte geologique du
BRGM au 1/50 000°™ et de la bibliographie disponible.

2.3.2.1 Cadre géologique régional

L’ile de La Réunion est au sens géologique une terre récente d’environ 3 millions
d’années composée de 3 grands secteurs : les formations géologiques issues du massif
du Piton des Neiges (entre 70 000 et 230 000 ans), les formations issues du Piton de la
Fournaise et celles comprenant les formations géologiques superficielles (alluvions,
dépots lacustres et sables/éboulis).

2.3.2.2 Cadre géologique local

La zone littorale du lagon est recouverte par des sables dunaires d’origine mixte
(volcanique et corallienne), hormis autour du débouché des ravines ou I’on observe
des graviers et galets d’origine basaltique (Cf. Carte 4).

Une grande partie du substrat dur dans le domaine maritime est d’ailleurs d’origine
volcanique. La zone bio-construite (corail, algues calcaires) du lagon est formée d’un
platier compact affleurant a basse mer, et d’une dépression d’arriére récif qui se
caractérise par une bathymétrie plus élevée ou la profondeur peut atteindre 1,5 m.

La zone littorale du lagon de Saint Leu peut étre séquencée comme suit :

= 25 % du littoral est artificialisé (aménagements portuaires — talus du front de
mer le long de la passe) ;

= 25 % de plage « étroite » bloquée par le béti ;

= 50 % de plage plus large, avec une arriére plage végétalisée (filaos) mais
occupée par des parcs de stationnement.

La zone de dépot et d’échange de sable entre le lagon et le littoral est donc limitée et
les échanges se font par transit maritime (courant, agitation et transit éolien).

Deux grands ensembles géologiques sont identifiés sur la zone d’étude représentant
des formations superficielles :

» Les dépots d’alluvions fluvio-marines ;
= | es récifs coralliens.

Le territoire en amont de la zone de projet est constitué de dépdts d’alluvions anciennes
et, en altitude, de coulées de la série différenciée (< 340 000 ans) du Massif du Piton
des Neiges constituées de basaltes, d’hawaites et de mugéarites.
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Contexte hydrographique, hydrologique et hydraulique

2.3.3.1 Eaux de surface

A- Cours d’eau

Le réseau hydrographique de la zone d’étude se caractérise par l'absence de ravine
pérenne. Il existe un réseau secondaire peu dense, apparaissant a la faveur de ruptures
de pente et rejoignant une ravine principale ou directement I'océan. En termes
d'hydrologie, aucune donnée n’est disponible sur le secteur d'étude. Les ravines ne font
pas I’objet de mesures hydrométriques.

Le réseau hydrographique de la zone d’étude présenté sur la Carte 5 est marqué par la
présence de quatre ravines dont :

= Deux ravines se rejetant en mer en deux exutoires éloignés de la zone de
projet :

o la Ravine de la Fontaine dont I’exutoire est situé au nord a plus de
500 m;

o la Ravine des Poux dont I’exutoire est situé au sud a environ 700 m.
= Deux ravines principales concernant directement la zone de projet :

o laRavine du Grand Etang : elle prend son origine au sein de la zone du
Brulé de Saint-Leu en aval du Piton Véra a une altitude d’environ
1 950 m. Elle parcourt 9,6 km jusqu’a 1’océan. Elle présente donc une
pente moyenne de 20,3%.

o laRavine du Petit Etang : elle prend son origine en amont du Piton Véra
a une altitude d’environ 2120 m. Elle parcourt 10,8 km jusqu’a
I’océan. Elle présente donc une pente moyenne de 19,6%.

Ces deux ravines se rejoignent en plein cceur du centre-ville de Saint-Leu pour
se rejeter en mer dans un exutoire commun jouxtant la zone envisagée pour
I’extension du port actuel.

Ces deux ravines ne présentent pas un débit pérenne et elles ne sont pas
inscrites dans la liste des cours d’eau domaniaux de I’ile de La Réunion au sens
de I’ Arrété Préfectoral N°06-4709 du 26 décembre 2006.

La zone de projet est concernée par I’exutoire commun des ravines du Grand et

du Petit Etang qui jouxte le projet de nouvelle digue sud.

B- Bassins versants

Les bassins versants de la zone d’étude sont représentés sur la Carte 5.
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Seuls les débits extrémes de ces ravines ont été évalués dans la bibliographie (source :
BCEOM : Etude hydrologique 1996 pour la ravine du Grand et Petit Etang et étude
STPC de BCEOM 1990 pour les autres ravines). Nous ne disposons pas d’¢léments
sur les débits des ravines hors conditions extrémes.

Les caractéristiques de chacun de ces bassins versants sont détaillées dans le Tableau
2.2 ci-apres :

Surface Quo Q3o Q100
(ha) (m3/s) (m3/s) (m?fs)
12 139 220 323
11.1 149 211 308
4 37 54 75
7 65 95 131

Tableau 2.2 : Superficies des bassins versants et débits de crue décennale, trentennale et
centennale des ravines concernant le Port de Saint Leu

2.3.3.2 Eaux souterraines

Le site d’étude est concerné par des formations volcaniques comprises dans le
complexe des Nappes stratégiques de la cOte ouest, formations aquiferes qui s’étendent
sur 1 740 km2 de la Ravine Saint-Gilles jusqu'au nord de 1’Etang-Salé-les-Bains. Ces
derniéres incluent les formations aquiferes volcano-détritiques a 1’arriere des zones
lagonaires et concernées par les SAGE Ouest et Sud de La Réunion.

Ces nappes sont qualifiées de « nappes stratégiques » par le SDAGE (Comité de Bassin
de La Réunion - 2010) du fait des risques importants d’intrusion saline, de la tendance
a la dégradation qualitative de la ressource pour les zones qui font 1’objet de forage et
des faibles possibilités de mobilisation de la ressource.

L’état des lieux préalable du SAGE Ouest (SAFEGE/ANTEA - 2005) présente les
caractéristiques principales des aquiferes de ce complexe :

= une faible piézométrie et de faibles gradients : entre 0,30 et 0,80 m NGR ;
= des variations décimétriques avec une influence des marées océaniques ;
= des reactions rapides et peu importantes au moment des fortes précipitations ;

= des bénéfices piézométriques qui ne durent pas plus de 1 a 2 mois du fait de la
forte perméabilité des formations aquiferes et de la proximité de I'océan ;
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= la proximité du biseau salé qui apparait dés les premiers metres sur la cote, et
a - 20 a— 25 métres NGR en début de planeze.

L'épaisseur des terrains volcaniques situés au-dessus de lI'aquifere est faible sur la céte
augmentant ainsi les risques d’atteinte de 1’aquifére lors des affouillements nécessaires
a I’implantation des fondations des ouvrages terrestres (batiments). Le toit de la nappe
se situe ainsi au niveau de la mer.

Le SDAGE mentionne qu’une attention particuliére doit étre prétée a la protection des
couches géologiques superficielles protectrices de 1’aquifere stratégique, lorsqu’un
aménagement est susceptible de les dégrader.
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2.3.3.3 Aléa inondation

Le centre-ville de la commune de Saint-Leu est concerné par une zone d’aléa
inondation moyen d’aprés le PPRi communal (Cf. Carte 6).

Les aménagements terrestres du projet sont potentiellement concernés par cet aléa
moyen.

Le reglement du PPRi indique que dans ces zones :
« Sont interdits

De fagon générale, toute construction et aménagement restreignant significativement
le libre écoulement des eaux et les champs d'inondation (remblais, cl6tures pleines
type murs, murets...).

Constructions et ouvrages :

=  [a création de nouvelles surfaces destinées a 1’habitation ou aux activités
artisanales, industrielles ou commerciales, situées au-dessous de la cote de
référence.

= [’utilisation de matériaux putrescibles pour tous les aménagements nouveaux
situés au-dessous de la cote de référence.

Les clbtures pleines (murets, murs, etc.)

Activités de loisirs :

= (Création ou extension d’habitat 1éger de loisir sous la cote de référence
Sont autorises

Travaux et aménagements (sous réserve qu’ils n’accroissent pas les risques et leurs
effets, qu’ils ne provoquent pas de nouveau risque et de ne pas augmenter le nombre
de personnes exposées et la vulnérabilité des biens et activités existants) :

Constructions et ouvrages :

= Les logements et toutes constructions nouvelles (les extensions et les
reconstructions) ne figurant pas dans la liste des équipements sensibles, au-
dessus de la cote de reférence.

= Les extensions au sol d’habitations, d’activités, de commerces, sous réserve de
calage du plancher au-dessus de la cote de référence ;

= Les reconstructions en respectant les regles applicables aux constructions
nouvelles ;
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Les parkings au niveau du terrain naturel.

Les annexes et les garages.

Clobture :

Les cl6tures, sous réserve que celles-ci soient ajourées de fagon a assurer une
transparence hydraulique.

Activités de loisirs :

Toute activité de loisirs a I’exception de :

Creéation de nouveaux terrains de camping ;
Création ou extension d’habitat 1éger de loisir sous la cote de référence ;

Le stationnement de caravanes habitées, ainsi que le stationnement nocturne
de camping-cars.

Infrastructures publigues et réseaux :

Les travaux d’infrastructures, parkings aériens, constructions et installations
nécessaires au fonctionnement des services publics ou des services destinés au
public, notamment les travaux de desserte routiere, TCSP ou piétonne,
I’implantation de mobilier urbain a condition d’étre ancré dans le sol, sous
réserve que le maitre d’ouvrage prenne les dispositions appropriées aux risques
et en avertisse le public par une signalisation efficace. Si ces travaux
d’infrastructures sont susceptibles de nuire au libre écoulement des eaux ou
d’accroitre notablement le risque d’inondation, ils seront soumis a la
procédure d’autorisation prévue aux articles L214-1 et suivants du code
I’Environnement. Ils devront en outre permettre une bonne €¢vacuation des eaux
de ruissellement, et minimiser I’impact de I’imperméabilisation due a la
densification sur les ruissellements urbains. Ces équipements ne prévoiront
aucune occupation humaine permanente.

Les aménagements de terrain de plein air, de sport et de loisirs, supportant la
submersion et ne constituant pas un obstacle a I’écoulement. Ces équipements
sont autorisés sous réserve que toutes les dispositions techniques relatives a la
nature du ou des risques soient prises dés la conception, sous réserve également
de la mise en place au minimum d’une information a 1’'usage des futurs
utilisateurs sur 1’existence de risques naturels et indiquant les mesures de
prévention et de sauvegarde a respecter (par exemple : site interdit en cas
d’alerte orange cyclonique, en cas d’alerte « fortes pluies », etc.).

Prescriptions relatives aux régles d’urbanisme

Toutes constructions et activités futures, ou projets d’extension de constructions
existantes devront étre réalisés selon les prescriptions suivantes :
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Le niveau du premier plancher destiné a I’habitation (sont exclus les garages, les
terrasses et toutes autres surfaces n’ayant pas vocation a recevoir des biens mobiliers
sensibles) ou aux activités artisanales, industrielles ou commerciales, doit étre situé
au-dessus de la cote de référence ;

Absence de nouvelles ouvertures de tout type au-dessous de la cote de référence sauf
celles expressément autorisées.

Les constructions et activités futures devront étre réalisées selon les prescriptions
suivantes :

= Les parties de constructions ou installations situées au-dessous de la cote de
référence doivent étre réalisées avec des matériaux insensibles a ’eau ;

= Les planchers et structures et les cuvelages éventuels, doivent étre
dimensionnés pour résister a la pression hydrostatique ;

= Les menuiseries, portes, fenétres ainsi que tous les vantaux situés au-dessous
de la cote de référence devront étre constitués soit avec des matériaux
insensibles a I’eau, soit avec des matériaux convenablement traités ;

= Les revétements des sols et des murs, les protections thermiques et/ou
phoniques situés au-dessous de la cote de référence devront étre constitués avec
des matériaux insensibles a I’eau ;

= Les citernes, cuves et fosses devront étre enterrées ou lestées ou surélevées
pour résister a la crue de référence. L’orifice de remplissage devra étre situé
au-dessus de la cote de référence. Les évents devront étre situés au moins un
meétre au-dessus de la cote de référence ;

= Les réseaux de toute nature situés au-dessous de la cote de référence devront
étre étanches ou déconnectables et les réseaux de chaleur devront étre équipés
d’une protection thermique hydrophobe ;

»= Les réseaux électriques situés au-dessous de la cote de référence (sauf
alimentation étanche de pompe submersible) doivent étre dotés de dispositifs
de mise hors circuit ;

= Toute installation fixe sensible telles qu’appareillages électriques et
électroniques, moteurs, compresseurs, machineries d’ascenseur, appareils de
production de chaleur ou d’énergie devront étre implantés a une cote supérieure
a la cote de référence (ou mis en place dans des locaux étanches et résistants).
L’orifice de remplissage des cuves doit étre situé au-dessus de la cote de
référence. Les évents devront étre situés au moins un métre au-dessus de la
cote de référence. »

Une etude hydraulique spécifique a permis de préciser ’emprise de la zone d’aléa

moyen définie au PPRI sur la base d’une approche hydro-géomorpholique et a
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dire d’expert et d’exclure la bande littorale entre le lagon et la rue de la
Compagnie des Indes de la zone inondable pour la crue de référence.

Cette nouvelle carte d’aléa présentée ci-apres permet de déroger aux
prescriptions d’urbanisme du PPRI liées aux zones en aléa moyen pour ce qui
concerne le positionnement du plancher des activités économiques ou
commerciales (capitainerie) au-dessus de la cote de référence.

Par ailleurs, les sillons des Ravines Grand-Etang et Petit-Etang sont concernés par un
aléa inondation fort.

Les conditions hydrodynamiques en cas de crue au niveau de 1’exutoire commun
peuvent concerner les aménagements envisagés notamment la future digue sud.
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Carte 7 : Extrait de la carte d’aléa moyen établie dans le cadre d’une étude hydraulique
spécifique a la zone du centre-ville de Saint Leu
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2.3.34 Aléa submersion marine

Le BRGM a établi des cartes d’aléa submersion marine (inondations temporaires de la
zone cotiere par la mer provoquées par des phénomenes météorologiques et de marées
particuliers tels que houle cyclonique, houle polaire, forte marée, marée de tempéte....)
dans le cadre du Plan de Prévention des Risques Naturels.

La partie terrestre de I’aménagement est située en aléa faible a modér¢.
De par son implantation altimétrique, le plancher du béatiment de la capitainerie est
situé en zone d’aléa faible.

Qualification de l'aléa de référence

Fort

Modéré

Faible

Qualification de l'aléa a échéance 100 ans

Carte 8 : Carte d’aléa submersion marine
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Espaces naturels sensibles

Les informations concernant les espaces naturels sensibles ont été communiquées
par la DEAL et datent de 2010.

2341 ZNIEFF
A- Définition

Une ZNIEFF est une Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistique et Floristique.
C’est un territoire ou les scientifiques ont identifié des éléments rares, remarquables,
protégés ou menacés du patrimoine naturel. Elle constitue le socle de I’inventaire du
patrimoine naturel prévu par I’article L. 411-5 du Code de I’environnement.

Les ZNIEFF sont divisées en deux catégories :
= Catégorie | : superficie assez limitée, elle renferme des especes et des milieux
rares ou protégeés ;
= Catégorie Il : correspond a de grands espaces naturels (massif forestier,
estuaire,...) offrant de grandes potentialités biologiques.
B- Etat des lieux
e ZNIEFF terrestres

La partie terrestre de la zone d’étude n’est incluse dans aucune ZNIEFF terrestre.
Les plus proches sont :

» la ZNIEFF de type 1 de la Ravine de la Fontaine classée en 1989 sous le
numéro 0029-0000 et dont la superficie est de 34,96 ha ;

» la ZNIEFF de type 2 de la Ravine des Poux classée entre 1980 et 2000 sous le
numéro 0079 et dont la superficie est de 6,83 ha.

2.3.4.2 Réserve Naturelle Nationale Marine de La
Réunion

Décret de création, Cartographie et Plan de gestion de la RNMR.

A- Contexte de création de la RNMR

Les récifs coralliens de La Réunion sont le si¢ge d’une biodiversité parmi les plus
remarquables de 1’outre-mer francais. En effet, bien que les surfaces récifales
réunionnaises soient trés reduites (12 km? environ), la biodiversité qu’elles hébergent
n’en constitue pas moins un patrimoine naturel exceptionnel.
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Ces récifs sont cependant aujourd’hui considérés partiellement altérés (platiers,
dépressions d’arri¢re-récif) voire dégradés (pentes externes) et restent menacés au
regard de la pression qu’ils subissent :

« Fréquentation humaine liée aux activités de loisirs dont les impacts cumulés
peuvent étre importants ;

= Péche traditionnelle et de loisirs intensive ;

« Pollution anthropique liée aux nombreuses activités et infrastructures
implantées sur les bassins versants situés a I’amont.

Dans le méme temps, I’érosion cotiere atteint elle aussi un stade préoccupant.

Le contexte de création de la RNMR est donc lié a la volonté de construire un modéle
de développement durable permettant d’assurer la survie de ces récifs extrémement
vulnérables et exposés aux pressions humaines.

B- Caractérisation de la RNMR

Le périmetre de la réserve s’étend du Cap La Houssaye a la Roche aux Oiseaux a
I’Etang Salé, soit un linéaire cotier d’environ 40 km. Sa largeur varie de 300 m a
1 600 m. Elle est en moyenne de prés d’un kilométre. La surface totale est de 3 500 ha
environ, ce qui en fait le plus grand espace marin classé en réserve naturelle nationale
du territoire francais.

Ce territoire comporte I’ensemble des récifs coralliens de la cote ouest de I1le (20 km
de barriere corallienne), ainsi que des cotes rocheuses basaltiques.

C- Réglementation applicable au projet au sein de la RNMR

Trois niveaux de réglementation sont mis en place au travers de zonages spécifiques
prévus dans le décret n°2007-236 du 21 février 2007 portant création de la RNMR :

» Une réglementation générale (Niveau 1) applicable a ’ensemble du territoire
de la Réserve.

Elle concerne la limitation de certains usages ;

* Des régles supplémentaires s’appliquent dans les zones de protection renforcée
(Niveau 2) correspondant a environ 45 % de la superficie de la réserve, dont
20 % de cet espace est réserve a la péche professionnelle (niveau 2B).

Dans cette zone, la péche est interdite ou limitée a certains usages, notamment
traditionnels ;

= Des zones de protection intégrale (Niveau 3) sur environ 5 % de la superficie
de la réserve.
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Dans ces espaces, toutes formes d’activités, travaux, fréquentations,
circulations, mouillages ou amarrages sont interdits.

Des autorisations individuelles pour le suivi scientifique, la gestion et la
surveillance de la réserve peuvent étre délivrées par le préfet.

Le bassin portuaire actuel de Saint-Leu a été exclu du zonage de la réserve
marine.

La zone d’extension envisagée dans le cadre du projet de réaménagement du port
est quant a elle incluse dans la zone de protection renforcée de la réserve marine
au sein de laquelle les regles de niveau 2 sont applicables.

A noter également que ’article 17 alinéa II du décret portant création de la
réserve rappelle I’interdiction d’effectuer des travaux publics ou privés modifiant
I’état ou ’aspect de la réserve.

Il prévoit toutefois quelques exceptions dans les conditions définies aux articles
L.332-9 et R.332-23 a R.332-27 du code de I’environnement, dont une extension
du port de Saint Leu compatible avec les objectifs de la réserve.

A noter enfin qu’une zone sanctuaire a été créée au sud de ’exutoire de la Ravine
Grand-Etang. La zone d’extension du port est située a environ 200 m de cette
zone a protection intégrale.

D- Compatibilité du projet avec les objectifs de la RNMR

Le port de péche et de plaisance de Saint Leu accueille des usagers participant aux
activités socio-économiques liées a la RNMR (péche professionnelle embarquée,
péche plaisanciere, plongée sous-marine, ...) comme identifié dans le Diagnostic
préalable au Plan de Gestion de la réserve.

Le projet d’extension du port participe du développement de la pratique de la
plaisance, du développement économique des activités en lien avec 1’océan et le lagon
et de la revitalisation du front de mer de Saint Leu qui constituent autant de facteurs
anthropiques qui influencent la gestion de la RNMR mais dont un développement
raisonné est compatible avec ses objectifs.

La mission principale de la RNMR est « d’assurer la connaissance, la conservation ou
la restauration des zones récifales, de leur faune et de leur flore » selon son décret de
création.

De fait, le plan de gestion se décline en objectifs prioritaires en lien avec la
conservation du patrimoine naturel. Ceux qui concernent plus particulierement le
projet sont récapitulés :

= Garantir la protection du patrimoine naturel et géologique, en particulier des
habitats coralliens et des ressources halieutiques ;
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= Assurer un développement raisonné des activités de péche et des différents
usages conciliables avec la protection de la biodiversité marine.

Sur le premier point, le plan de gestion 2013 — 2017 met 1’accent sur 1’amélioration
des connaissances sur les espéces, et en particulier les especes emblématiques.

Les mesures d’accompagnement proposées dans le cadre du projet intégrent entre
autres :

= des études sur ’effet des émissions sonores anthropiques sur les cétacés et les
tortues, étant entendu que les travaux les plus impactants se dérouleront hors
période de migration des baleines a bosse et de reproduction des tortues vertes
(juillet a octobre) ;

* un suivi de I’état de santé des récifs coralliens (milieux et peuplements) aux
abords de I’enceinte portuaire (durant le chantier et pendant 5 ans apres) ;

et ce dans une zone présentant un intérét scientifiqgue majeur en raison de la pression
anthropique qu’elle rencontre (activités de péche, surf, plongée, activités balnéaires).

L'ensemble des données collectées dans le cadre de I'étude d'impact et des suivis seront
mis a disposition de la RNMR et des systemes d'information nature et paysage terre et
mer des services de I'Etat pour améliorer la connaissance de I'environnement marin.

De fagon plus générale, le projet d’extension du port de Saint Leu prend en compte la
sensibilité écologique et patrimoniale des milieux qui a fait I’objet d’investigations
spécifiques, prévoit d’adopter des dispositions pratiques efficaces pour la préservation
des sites sensibles environnants et des especes emblématiques en phase chantier, et
favorise a terme la reconstitution des habitats grace a des dispositifs d’éco-conception
portuaire.

Dans ce contexte, le projet est compatible avec les objectifs de la RNMR.

Les paysages

2.35.1 Le paysage littoral

Le paysage littoral de Saint Leu est constitué de deux sous-entités distinctes : la cote
rocheuse et le lagon.

On reléve tout d’abord le paysage spectaculaire et grandiose de cette cote rocheuse
sombre et découpée, dans laquelle la mer s'engouffre avec des gerbes d'eau verticales
impressionnantes (souffleur), lorsqu'il y a de la houle.

Tantot au niveau de la mer sous forme de dédale rocheux déchiqueté (souffleur), tantot
sous forme de falaise tombant dans la mer (Pointe des Chateaux), c'est le paysage
sauvage, fort, attractif et a préserver de ce littoral que I'on découvre dans un horizon
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dégagé, battu par les vagues et les embruns qui enveloppent cette cote d'un voile
vaporeux lorsque la houle vient de I'Ouest/Sud-Ouest.

Mais le littoral de Saint Leu se caractérise aussi par son lagon qui fait face a la plage
de sable blanc corallien (ou jalonné de rochers), plantée de filaos (en centre-ville) ou
sans boisement (face a la ferme Corail).

I1 s’agit d’un espace de contact entre la terre et la mer plus calme d’un point de vue
hydrodynamique (les vagues restant bloquées par la barriére de corail) mais fortement
fréquenté par les usagers des activités nautiques.

Ce paysage se dévoile au regard lorsqu'on pénétre dans la baie par le Nord : I’ancienne
RN1 qui longe la c6te s'en rapproche trés pres.

Le paysage littoral de Saint Leu présente encore un caractére sauvage marqué

qui est a préserver et a mettre en valeur par des aménagements adaptés qui ne
transforment pas le site.

2.3.5.2 Le paysage urbain

Le centre-ville de Saint Leu se caractérise par une concentration d'habitat sur le littoral,
sur un espace relativement plat le long de I'ancienne RN1 (rue du Général Lambert).
Il s’agit d’un tissu urbain moyennement dense, lieu de centralité de la commune avec
de nombreux équipements et services construits dans la partie la plus dense en
continuité du bati.

La partie périphérique est caractérisée par un tissu plus lache mais toujours bien
ordonné surtout a I'Ouest de la rue du Général Lambert. Le réseau viaire maille le tout
de facon correcte compte tenu de I'étroitesse de I'espace urbanisé.

Le centre-ville reste un tissu moyennement dense, contenu dans un écrin vert, une
végétation toujours présente surtout en arriere de lI'axe de la rue du Général Lambert,
et qui donne tout son cachet a cette agglomération.

Afin d’assurer une liaison ville — port harmonieuse, les aménagements terrestres

se doivent de s’inscrire pleinement dans le tissu urbain vert du centre-ville et du
front de mer.

SAFEGE DD MED-OM 84



Territoire de la Cote Ouest

Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact
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Milieu marin

Ce chapitre est extrait de I’Etude hydro-sédimentaire réalisée par ACTIMAR et
SAFEGE en 2011.

Pour étudier les impacts du projet d’aménagement sur le phénoméne de surcote
(surélévation du niveau du plan d’cau) et le fonctionnement hydro-sédimentaire aux
abords du port, SAFEGE et sa filiale ACTIMAR ont mis en ceuvre des outils de
modélisation numérique permettant de simuler les processus responsables des surcotes
et des mouvements sédimentaires a partir des forcages de marée, de vent, de houle et
de débit des ravines.

Ce chapitre présente les données utilisées pour realiser le modele.

Les outils de modélisation et les méthodologies qui ont été¢ mis en ceuvre pour évaluer
les effets du projet sur le milieu physique correspondent a 1’état de I’art en la maticre.
Une maille de résolution de 10 metres a été utilisée pour les modeles hydro-
sédimentaires, ce qui correspond au meilleur compromis pour tenir compte de tous les
processus intervenant dans 1’élévation du niveau de la mer (étude des surcotes) et la
dynamique sédimentaire (transport de sable, envasement), mais également de la
précision des données d’entrée disponibles (nature des fonds, apports des ravines,
bathymétrie) qui ne permettraient pas d’appréhender ces processus a des échelles
métriques.

Toutefois, le rédacteur précise que les conclusions des simulations mathématiques
effectuées dans le cadre de la présente étude doivent étre appréhendées avec précaution
en raison des caractéristiques de la zone d’étude qui comprend des récifs frangeants
de faible emprise et des phénomenes de forcage dans le lagon complexes difficilement
modelisables.

Bathymeétrie

La bathymétrie au droit du projet est issue d’une campagne spécifique de levés
bathymétriques (CTSI, JB TOPO - 2011) réalisée pour partie par sondeur mono-
faisceaux et pour partie par plongeur scaphandrier pour les zones présentant une
profondeur insuffisante pour le bateau.

Les données bathymétriques ont été actualisées en octobre 2016 dans le cadre des
investigations préalables aux opérations de dragage du bassin (SEANERGY - 2016).

La bathymétric du modéle d’étude (maille de 10m) est presentée sur les figures
suivantes en état actuel et en état projet.
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Etat actuel
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Figure 2.4 : bathymétrie de la zone d'étude utilisée pour le modéle (maille de 10m)
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Figure 2.5 : zoom sur la bathymétrie de la zone d'étude (état actuel)
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Hydrodynamique et courantologie

24.2.1 Niveaux de la mer

Le niveau de la mer résulte d’une combinaison de forgages incluant : la marée, les
phénomenes atmosphériques (pression, vent) et la houle (set-up, run-up, ensachage du
lagon).

Les fluctuations de niveaux de la mer peuvent étre liées a des marées astronomiques
ou a des surcotes conditionnées par des conditions météorologiques particuliéres : la
pression atmosphérique, le vent et le phénomeéne d’ensachage du lagon devant le port
de Saint-Leu.

Correspondances pour faciliter la compréhension du lecteur : le niveau 0 NGR est situé
a + 0,53 m en-dessous du niveau 0 hydrographique (NGH) des cartes marines (zéro
CM).

Nota: la présente étude n’intégre pas les anomalies altimétriques susceptibles
d’affecter les niveaux de la mer en lien avec les grands tourbillons de méso échelle, et
en particulier les anomalies de propagation vers I'ouest liées aux vagues barocliniques
de Rossby qui traversent I'Océan Indien. (Cf. article S. Pous — P. Lazure — G. André —
F. Dumas — I. Halo — P. Penven et al. [2014] sur la circulation des courants aux abords
de I’1le de La Réunion et de Maurice).

A- Les marées astronomiques

Les marées réunionnaises sont semi-diurnes et présentent une inégalité diurne. Les
amplitudes de marées varient entre 0,10 et 0,90 m.

Les fortes marées exceptionnelles peuvent atteindre + 0,90 a + 1 m NGH.

La valeur des marées moyennes a la Pointe des Galets est :

+ 0,95 m NGH + 0,05 m NGH

+ 0,70 m NGH + 0,30 m NGH

+ 0,60 m NGH + 0,40 m NGH

Tableau 2.3 : Hauteur de la marée astronomique a la Pointe des Galets

B- Les niveaux d’eau associés aux houles australes

La valeur des niveaux d’eau associés aux houles australes est :
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Période Niveaud’eau Marée Ensachage Elévation du niveau

de retour (/NGR) (/NGR) (estimé) des océans?
5 ans +1m 0,45m 0,55m /
10 ans +1m 0,45m 0,55m /
25 ans +1m 0,45m 0,55m /
50 ans +1,15m 0,45 m 0,55 m 0,15m
100 ans +150m 0,45 m 0,55 m 0,5m

Tableau 2.4 : Niveaux d’eau associés aux houles cycloniques
C- Les surcotes dues aux cyclones

Lors du passage de depressions cycloniques, des surcotes peuvent s’ajouter aux
marées. Elles sont le résultat de fluctuations des pressions barométriques, et de 1’onde
de tempéte qui accompagne le centre du cyclone et gonfle a la remontée des fonds.
Elles peuvent, dans les zones basses du littoral, étre a 1’origine d’inondations. Ces
surcotes ne prennent pas en compte les déferlements qu’il convient donc d’ajouter a
I’approche des cotes.

Ces phénomenes atmosphériques d’intensité extréme peuvent entrainer des
surélévations du niveau d’eau de plusieurs dizaines de centimétres. L’étude d’avant-
projet de I’extension du port de Saint Leu (EGIS) retient les hypothéses de surcotes
cycloniques suivantes :

= moyen=0,3m;
* moyen+=04m;
* haut=0,9m.

L’ensachage correspond a une élévation du niveau moyen de I’eau d’un lagon, sous
I’effet de la houle. Ce phénoméne entraine une surélévation du niveau quasi
permanente (sauf par mer calme) de ’ordre de 0,1 a 0,2 m et pouvant atteindre 0,5 m
pour une houle australe tres forte.

D- L’effet du vent

On admet généralement, qu'un vent soufflant perpendiculairement a la cote, peut
provoquer une surélévation de + 0,05 a + 0,15 NGH.

! Elévations estimées du niveau des océans basées sur les conclusions de I’'IPCC (Intergovernmental Panel
on Climate Change), 2007.
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24.2.2 Conditions d’état de mer

L’ile de La Réunion est concernée par trois grands types de houles dont I’activité varie
suivant les secteurs concernés :

= les houles australes dues aux dépressions australes lointaines de secteurs Sud a
Ouest ;

= Jes houles d’alizés de secteurs Est a Sud-Est ;

= les houles cycloniques, engendrées par les dépressions et cyclones tropicaux.
Elles proviennent des secteurs Nord-ouest a Est pendant la période de
novembre & mai avec des maxima en février.

Le site de Saint-Leu est plus particuliérement exposé aux houles australes. Les houles
d’alizés et les houles cycloniques sont toutefois décrites au large.

}—3 Littoral exposé aux houles d'alizés
b= Littoral exposé aux houles australes

Figure 2.6 : les différents régimes de houles a La Réunion (Source : Météo-France 2009)

Nota : un houlographe a été installé a Saint Gilles mais les données ne sont pas
accessibles sur la plate-forme CANDHIS du CETMEF.
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A- Les houles d’alizés

La houle du large est générée par les vents d’alizés (secteur sud-est) qui soufflent a La
Réunion pratiquement toute 1’année (Cf. § 2.2.5).

Ces vents sont tres réguliers d’avril a novembre, avec une période forte comprise entre
le début juin et le début septembre (secteur sud/sud-est et est/sud-est). De décembre a
mars les directions prédominantes sont comprises entre le sud-est et I’est et I’intensité
est plus faible.

Les houles d’alizés sont de périodes assez courtes comprises entre 6 s et 12 s, avec des
amplitudes d’environ 1,5 metre, pouvant atteindre 3 metres de hauteur significative.

Les statistiques annuelles sur les données de houle faites a partir de données
enregistrées sur le houlographe au droit du port de Saint-Pierre sur la période 2000-
2007, montrent que les houles d’alizés sont les houles dominantes (Cf. Figure 2.7).
Ces houles se forment toute 1’année.

De période relativement courte, elles générent sur le littoral de Saint-Pierre des vagues
d’une hauteur généralement de 1 metre & 1,5 metre (pour 50 % des cas).

Houles annuelles

30

25

Période T1/3

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hauteur H1/3

| — Linéaire (T 1/3)|

Figure 2.7 : Statistiques annuelles sur des données de houle enregistrées entre 2000 et 2007 au
niveau du port de Saint-Pierre (Source : Commune de Saint-Pierre)

La période est exprimée en secondes et les hauteurs en metres. L’indication 1/3 signifie
que les données statistiques prises en compte dans ces graphiques correspondent au
tiers des plus hautes vagues. H1/3 correspond a la hauteur significative habituellement
utilisée en statistique.
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30

Houles d'avril a novembre

25

Période T1/3

2 3 4 5

Hauteur H1/3

| —— Linéaire (Sériel) |

Figure 2.8 : Statistiques d’avril 2 novembre sur des données de houle enregistrées entre 2000 et
2007 au niveau du port de Saint-Pierre (Source : Commune de Saint-Pierre)

30

Houles de décembre a mars

25

Période T1/3

Houles cycloniques
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Figure 2.9 : Statistiques de décembre & mars sur des données de houle enregistrées entre 2000 et
2007 au niveau du port de Saint-Pierre (Source : Commune de Saint-Pierre)
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De facon plus localisée, au point IOWAGA 21.5°S 55.0°E en période normale (hors
cyclones) :

»= Hs moyen égal a 2.1 m, pour un maximum de 6.02 et Tp moyen de 12.7 s

= Au cours de la période 1988-2011, quelques tempétes de houles australes sont
particulierement séveres :

o 19a00t1988:Hs=58m
o 10avril 1989 : Hs=6.0m
o lerao(t2003:Hs=59m
o 12 mai 2007 : Hs=5.6 m

= 80% des états de mers proviennent de Sud a Ouest (houles australes)
caractérises par un Hs de 0.5a 6 m et un Tp entre 9 et 20 s.

Les hauteurs maximales sont observées d’avril a aofit.

= 20% des états de mers proviennent de Est a Sud-Est (houles d’alizés),
caractérisés par un Hsde 1 a5 m et un Tp entre 7 et 12 secondes.

Les Hs extrémes ont été calculées a I’aide de la méthode des pics (méthode Peak Over
Threshold, POT), associée a la loi de distribution de Weibull qui ajuste le mieux les
distributions de Hs a La Réunion.

Le calcul des valeurs de Tp associées a chaque valeur extréme de Hs repose sur une
loi de forme Tp=a+b Hs0.5 ajustée a la distribution Hs-Tp pour chaque secteur
directionnel.

La condition centennale de houle australe est de 7.5 m associée a une période pic de
17 secondes provenant du Sud. La condition centennale des houles d’alizés est de
I’ordre de 5.5 m associée a un Tp de 11 s, provenant du secteur ESE.
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IOWAGA moy Hs (m)
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Figure 2.10 : cartes de Hs moyen et maximum sur la période IOWAGA (16 ans)
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Figure 2.11 : Histogrammes Hs, Tp, dp (en haut), Roses Hs et rose max Hs (au milieu),
Diagramme Hs-Tp et scatter polaire de Tp (en bas) - Point IOWAGA 21..5°S 55.0°E Période
normale
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Figure 2.12 : statistiques mensuelles Hs IOWAGA 21.5°S 55.0°E Période normale
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Sectors [Return Period (years) Max
1 10 15 25 50 100 (16yrs)
Omnidirectionnal | 4.6m/ 15.0s| 6.0nv 16.1s] 6.3m/ 16.3s|] 6.6m/ 16.5s] 7.0m/ 16.8s] 7.5m/ 17.1s] 6.02m
N 0 2.0m/ 8.5s] 3.4m/ 11.0s] 3.7m/ 11.4s] 4.1m/ 12.0s] 4.6m/ 12.7s|] 5.1m/ 13.4s] 4.25m
NNE 225 25m/ 99s| 39m/ 11.7s] 4.1m/ 12.0s] 4.5m/ 124s] 49m/ 129s] 53m/ 13.3s] 4.30m
NE 45 21m/ 87s| 3.4m/ 105s] 3.7m/ 109s] 4.1m/ 11.3s] 4.6m/ 119s| 5.2m/ 12.5s] 4.15m
ENE 67.5 2.0m/ 85s] 27m/ 9.2s] 2.8m/ 9.3s] 3.0m/ 94s] 32m/ 9.5s] 3.3m/ 9.7s] 294 m
E 90 27m/ 9.9s] 4.0m/ 10.5s] 4.2m/ 10.6s] 4.5m/ 10.7s] 4.9m/ 10.9s] 53m/ 11.0s] 4.05m
ESE 1125 | 3.3m/ 10.1 s} 44m/ 10.7s] 4.6m/ 10.8s] 4.8m/ 10.9s] 5.1m/ 11.1s] 55m/ 11.2s] 4.82m
SE 135 3.1m/ 10.0s] 4.2m/ 10.2s] 4.4m/ 10.3s] 4.6m/ 10.3s] 49m/ 10.4s| 5.3m/ 10.5s] 4.34 m
SSE 1575 | 3.3m/ 11.7s] 49m/ 12.8s] 52m/ 13.0s] 5.6m/ 13.2s] 6.1m/ 13.5s] 6.6m/ 13.8s] 5.36 m
S 180 3.6m/ 13.6s] 55m/ 15.3s] 59m/ 15.6s] 6.3m/ 15.9s] 6.9m/ 16.4s| 7.5m/ 16.8s] 6.02 m
SSW 2025 | 44m/ 157 s| 58m/ 17.0s] 6.0m/ 17.2s] 6.3m/ 17.5s] 6.8m/ 179s| 7.2m/ 18.2s] 5.80 m
SW 225 41m/ 159s] 5.5m/ 16.9s] 5.7m/ 17.0s] 6.0m/ 17.3s] 6.5m/ 17.5s] 6.9m/ 17.8s] 5.59 m
WSW 247.5 3.1m/ 10.6s] 3.8m/ 11.1s] 3.9m/ 11.1s] 4.0m/ 11.2s] 4.2m/ 11.3s] 4.3m/ 11.3s}] 3.8 m
W 270
WNW 292.5 2.0m/ 10.6s] 27m/ 10.8s] 2.8m/ 10.9s] 3.0m/ 10.9s] 3.2m/ 11.0s] 3.4m/ 11.0s] 3.21 m
NW 315 2.4m/ 10.1s] 3.5m/ 119s] 3.7m/ 12.2s] 3.9m/ 12.6s] 4.2m/ 13.0s] 4.5m/ 13.4s] 4.37 m
NNW 3375 | 24m/ 9.4s] 3.5m/ 11.5s] 3.8m/ 119s] 4.2m/ 125s] 4.7m/ 13.2s] 5.2m/ 13.9s] 4.35m

Tableau 2.5 : Vagues extrémes (Hs) et périodes pics associés (Tp) pour différents secteurs de
provenance des vagues et pour différentes périodes de retour

21.50S-55.00E

data
—%— max 16y
—%— ext 10y
—¥— ext 50y
—%— ext 100y

Figure 2.13 : représentation polaire des extrémes d'états de mer
B- Les houles australes

Les houles australes de secteurs sud a sud-ouest sont issues des tempétes qui se
produisent dans le grand sud (40°™ rugissants). Ces houles australes sont générées
toute 1I’année mais elles sont plus fréquentes d’avril a novembre.

Les houles australes atteignent 1’le de La Réunion avec une provenance sud/sud-ouest,
de 200 a 220°, et une hauteur comprise entre 2 métres et 5 metres avec des périodes
longues comprises entre 15 s et 18 s.
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Ces houles n’atteignent pas directement le port de Saint-Leu et son extension car elles
sont freinées par la barriére récifale.

C- Les houles cycloniques

Elles correspondent aux conditions d’agitation extrémes et exceptionnelles auxquelles
peut étre soumise la zone d’étude. Les houles cycloniques sont généralement en
provenance du secteur nord a nord-est mais la variabilité des trajectoires de cyclones
ne permet pas de ne considérer que cette hypothese. Les plus fréquentes proviennent
du secteur Nord-est.

Un cyclone va générer quatre types de houles :

= des houles modérées de périodes longues annongant 1’arrivée du cyclone ;
= des houles tres fortes dans le sens de propagation du cyclone en approche ;
= des mers de vents perpendiculaires a la trajectoire du cyclone ;

= de tres gros clapots dans la direction opposeée a la trajectoire du cyclone.

Pour le secteur de Saint-Leu, les trajectoires les plus dangereuses sont celles qui
contournent 1’fle par I’ouest. Les plus fortes houles générées par le cyclone se
déplacent du nord-ouest vers le sud-ouest.

La majorité des études (Port de la Pointe des Galets, Port de La Possession, Route du
littoral...) visant a évaluer les périodes de retour des houles cycloniques au large
affichent les résultats suivants :

one eloigne ONEe rapprochne 0
9-13 9-10 -
+1,20 +1,50 +1,87
60-70 70-110 > 110
6
1,7
9
10,7

Hs : amplitude significative

Tableau 2.6 : Périodes de retour des houles cycloniques
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Le Tableau 2.7 récapitule les conditions cycloniques données par les études de
référence a la Réunion.

0 0 00
4m/9s 7.7m 9m 10.7 m/ 13s
4m/85s I9m/12s 11m/135s 125m/145s

P2 m/ 18 s (Dina)

85m/134s 15.1m/16s

Tableau 2.7 : Conditions de houles cycloniques au large

2.4.2.3 Conditions de vent

La Figure 2.7 représente la moyenne des vitesses et directions de vent issues de la
réanalyse CFSR en 2009 (hors cyclone Gaél). L’ile de La Réunion est dans la zone des
alizés de sud-est. Les vents d’est a sud-est prédominent toute 1’année.

Au point CFSR 21.4°S 55.0°E (Figure 8 et Figure 9), les vitesses de vents horaires
(V1hr) sont en moyenne de 5.3 m/s et au maximum de 17 m/s (en période non
cyclonique). Plus de 99% des V1hr sont inférieures a 11 m/s. 70% des vents
proviennent des secteurs est a sud-est. Les vitesses de vent sont plus soutenues d’avril
a septembre.

Les conditions extrémes de vent horaire en regime normal, calculées a partir de la série
temporelle CFSR au point 21.4°S 55.0°E sont fournies en Tableau 2.6 et Figure 2.10.
La valeur extréme de période de retour 100 ans est de 19 m/s soufflant du ESE.
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CFSR 2009 moy Vihr (m/g)
18"8 T T T T

75

Figure 2.14 : Cartes de vent CFSR V1hr moyen en 2009 (hors cyclone Gaél)
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21.39°S,55.00°E

21.39°S,55.00°E
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Figure 2.15 : Histogrammes V1hr, direction (en haut), roses des vents V1hr et rose max V1hr
(au milieu). Point CFSR 21.4°S 55.0°E Période normale hors cyclone
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Figure 2.16 : Statistiques mensuelles de vitesse de vent V1hr CFSR 21.4°S 55.0°E Période

normale
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Sectors Return Period (years) Max
1 10 15 25 50 100}(31yrs)

[Omnidirectionnal 14.4mis| 16.7mis| 17.1mis| 17.6mis| 183mis] 19.0 m's 16.7 m/s
N 0 9.1m/s| 13.0m/s| 13.7m/s| 14.6m/s| 157 m/s| 16.8 m/s 13.4 m/s
NNE 225 79m/s| 10.7m/s] 111 m/s|] 11.7m/s| 125 m/s| 13.3m/s 10.9 m/s
NE 45 74m/s| 10.2m/s| 10.7m/s| 114 m/s| 123 m/s| 13.3m/s 11.5m/s
ENE 67.5 86m/s| 109m/s| 11.4m/s| 11.9m/s| 127 m/s| 13.5m/s 12.3 m/s
E 90 11.5m/s| 139m/s| 143 m/s| 14.9m/s| 155m/s| 16.2m/s 15.3 m/s
ESE 112.5 140m/s| 16.5m/s| 17.0m/s| 17.5m/s| 183 m/s| 19.0m/s 16.7 m/s
SE 135 13.0m/s| 154 m/s| 159 m/s| 164 m/s| 171 m/s| 17.7 m/s 15.8 m/s
SSE 157.5 11.6m/s| 145m/s| 149 m/s| 156 m/s| 16.4m/s| 17.2m/s 15.1 m/s
S 180 10.1 m/s| 139 m/s| 145m/s| 153 m/s| 16.4m/s| 17.5m/s 14.6 m/s
SSW 202.5 84m/s| 124m/s| 13.2m/s| 14.1m/s| 153 m/s| 16.6 m/s 16.1 m/s
SW 225 79m/s| 11.5m/s| 122m/s| 13.0m/s| 14.1m/s| 15.2m/s 13.9m/s
WSW 247.5 6.7 m/s 9.5m/s|] 10.0m/s| 10.6m/s| 11.4m/s| 12.2m/s 10.7 m/s
\W 270 75m/s| 11.83m/s| 12.0m/s| 12.8m/s| 13.9m/s| 15.1 m/s 13.3 m/s
WNW 292.5 76m/s| 11.9m/s| 12.6m/s| 13.6m/s| 14.8m/s| 16.0m/s 13.8 m/s
NW 315 92m/s| 12.6m/s| 13.2m/s| 139 m/s| 149m/s| 15.8m/s 14.2 m/s
NNW 3875 94 m/s| 126m/s] 13.1m/s| 13.8m/s| 14.6m/s| 155m/s 13.1 m/s

Tableau 2.8 : Conditions extrémes directionnelles de vent horaire au point 21.4°S 55.0°E

21.395-55.00E

N o9

data
—¥— max 31y
—%— ext 10y
3 ext 50y
—%— ext 100y

Figure 2.17 : Conditions extrémes directionnelles de vent horaire au point 21.4°S 55.0°E

La zone d’étude est soumise aux houles australes qui sont réfractées en arrivant a la
cote. La houle déferle en arrivant & la limite du platier et y dissipe son énergie.

2.4.2.4 Courantologie

A I’échelle de La Réunion, la circulation des eaux résulte généralement de 1’action des
vents. On observe ainsi une dérive due aux alizés (si > 3 m/s), en relation avec le
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Courant Sud Equatorial (CSE) portant dans une direction ouest vers la cote orientale
de Madagascar.

Au sud de cette dérive générale, on note la présence de courants variables selon le
régime des vents régnant dans cette région. 1l résulte de cette variabilité de types de
régimes une instabilité de la circulation des eaux marines réunionnaises.

Les courants au droit du port de Saint Leu sont principalement dus a la marée et a la
houle. Le vent et le débit des ravines peuvent également intervenir, notamment lors
des événements extrémes (cyclones).

D’apres la bibliographie, le schéma courantologique en temps normal correspond a :

= Un courant littoral orienté du sud vers le nord sous 1’action de la houle et une
vidange du lagon par la passe nord.

Ce courant peut atteindre 1 a 3 m/s dans le lagon et jusqu’a 5 m/s dans la passe
par trés forte houle ;

= A la limite du lagon, des courants perpendiculaires a la barriere récifale
orientés vers la cote sous 1’action du déferlement des vagues ;

* Un courant alternatif nord/sud sous ’effet de la marée a I’extérieur du lagon ;
= Un courant orienté vers I’embouchure au niveau des ravines sous ’action du
débit.
Contexte sédimentaire et morpho-dynamique cétier

Synthese morpho-dynamique des littoraux de La Réunion — Phase 1, BRGM, RP-
53307-FR, Décembre 2004.

Extension du port de la commune de Saint-Leu - Etude de faisabilité, BCEOM,
HER / 41065E, Juin 2005.

24.3.1 Typologie des systémes cotiers réunionnais

L’analyse morpho-dynamique du littoral est basée sur la notion de systéeme cbtier. Elle
permet d’aborder le littoral, non pas comme une simple ligne d’interface terre-mer,
mais comme un systeme en trois dimensions.

Un systeme se décompose ainsi en trois zones étageées :
= une zone émergée (domaine aérien ou supra-littoral) ;

= une zone soumise a l'alternance des marées (domaine intertidal ou médio-
littoral) ;

= et une zone immergée (domaine sous-marin ou infra-littoral).
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Chacune d'entre elles étant en interaction avec les autres pour les transferts
sédimentaires.

Dans le cadre de la typologie retenue pour décrire les cotes réunionnaises, quatre
systémes principaux sont retenus. Leurs caractéristiques morphologiques générales
sont décrites par Robert (1974) et plus récemment par Cazes-Duvat et Paskoff (2004).

Ces quatre systemes cotiers sont :
1. Le «systeme cotier rocheux » ;

Il représente 43 % du littoral réunionnais et regroupe les falaises et cotes
rocheuses basses (deltas de lave, plate-formes d’abrasion). Le plus souvent
basaltiques, ces formations peuvent aussi étre meubles ou mixtes et
composées de formations superficielles (lahars, coulées de débris,
lapilli,...).

2. Le «systeme cétier alluvial » ;

Il s’agit des cotes d’accumulation de sédiments terrigénes (galets et sables
basaltiques d’origine fluviatile) et représente 32 % du littoral réunionnais.
On distingue plusieurs stades de remaniement de ces alluvions. Le stade
primaire correspond au dépdt fluviatile au droit des cours d’eau (cordon de
galets « primaires », cbne delta) ; le stade secondaire au transport par les
courants marins des galets de part et d’autre des cours d’eau (cordons de
galets « secondaires ») ; le troisieme stade au comblement des baies par les
matériaux plus fins (plages de sable volcanique) et enfin, le quatriéme stade
a la reprise des sables de plage par le vent (dunes de sable volcanique).

3. Le «systeme cotier corallien » ;

Il s’agit des plages situées en arriere des formations récifales et alimentées
par celles-ci. Il représente 7 % des littoraux de La Réunion. Ces plages
peuvent étre plus ou moins « évoluées » en fonction de leur extension sous-
marine. Cette extension sous-marine est directement liée au type de récif.
En effet, les petites platures et plate-formes coralliennes qui jouxtent de
tres prés le trait de cote, empéchent la formation d’une plage sous-marine.
En revanche pour les récifs coralliens plus développés et situés a une
centaine de métres de la ligne de rivage, la plage présente une partie infra-
littorale appelée « dépression d’arriére récif » ou encore «chenal
d’embarcation ». Les plages coralliennes étant souvent délimitées par
I’arrivée de cours d’eau, les sables qui les composent peuvent étre
biodétritiques (coralliens et coquilliers) ou mixtes (biodétritiques et
volcaniques).

4. Le «systeme cotier artificialisé » ;

Il s’agit de I’artificialisation des systémes cotiers précédemment décrits,
c¢’est-a-dire de la construction d’aménagements et d’ouvrages de défense.
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Cette artificialisation représente 18 % des cotes réunionnaises. Elle peut
étre seulement ponctuelle et se coupler avec un autre systéme (un mur en
haut de plage, une cale a bateau sur une gréve de galets). Dans ce cas,
I’aménagement ne concerne qu’une partiec du systéme cotier. Mais,
I’artificialisation peut aussi intégrale et recouvrir tous les étages du littoral.
Les murs et enrochements qui protegent les grandes infrastructures cotiéres
(ports, aéroports, 4 voies,...) sont directement au contact de la mer, a marée
basse comme a marée haute.

La zone d’extension du port est concernée par les trois zones étagées d’un systéme
cotier (émergée, soumise au balancement des marées et immergée).

Le littoral de Saint-Leu représente un systeme cotier corallien majoritairement
artificialisé dont les spécificités morpho-dynamiques et sédimentologiques sont a
intégrer dans la conception du projet.

2.4.3.2 Contexte du projet

Le secteur de Saint Leu est bordé de plages coralliennes (Cf. Figure 2.18) surmontées
au sud par une berme végétalisée (végeétation rampante ou filaos) et au nord par des
habitations. Seule la partie urbaine de la plage présente une extension sous-marine
permettant la baignade. La plage est interrompue dans sa partie nord par des
aménagements (port et promenade) et leurs ouvrages de protection (enrochements).

Les constructions «en dur» (infrastructures touristiques, parkings, voiries...)
contribuent a 1’artificialisation du trait de cote et a la perturbation indirecte de la
morphogénése littorale.

Les quelques ravines forment des cordons de galets a leur exutoire et des plages de
sable basaltique a mixte (mélange de sable volcanique et biodétritique).

_ e
_ promenade e S =
_ Habitations

:-

Figure 2.18 : Morphologie de la plage corallienne de Saint-Leu (Mission 2004 du BRGM)
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2.4.3.3 Nature sédimentaire des fonds

Les prélevements effectués dans le cadre du projet montrent que les fonds
sédimentaires du lagon de part et d’autre du port (zone ZP2) sont constitués de
matériaux grossiers d’environ 800 microns de diamétre (moyenne des diamétres de
granul a granu8) ce qui est cohérent avec 1’hydrodynamisme fort d0 aux courants de
houle dans cette zone.

Dans le port (granu 9 a 11), on observe un gradient de granulométrie entre 1’entrée et
le fond du bassin :

= [’entrée du port est le lieu de courants dus aux échanges de masses d’eau entre
le bassin et le lagon ce qui peut expliquer le caractere trés grossier des
sédiments a cet endroit (1400 microns) ;

= A Dinverse, le fond du bassin est plus calme et les sédiments charriés par le
courant peuvent s’y déposer.

Dans la ravine et aux abords, la granulométrie est de 1’ordre de 600 a 1000 microns.

La concentration en matiere en suspension (MES) dans la zone d’étude est de 1’ordre
de quelques dizaines de mg/I.

n° d50 (micron) MES (mg/L)
granut 837.9
granu2 884.0
nord du port —¢ nia 989.7
o granu4 968.9
N granu5 897.7
sud de la granué 618.8
ravine granu?7 676.7
granu8 574.0
granu9 1409.0 35
bassin granuio TAIT2 54
_ granuii 335.0 48
o granui?2 903.7 42
ravine et granui3 578.2 22
abords granui4 836.7 12
granui5 965.8 46

Tableau 2.9 : résultats des prélévements d’eau et de sédiments (source : CTSI)
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Figure 2.19 : localisation des prélevements

2434 Evolution sédimentaire de la zone

Avant toute urbanisation, la plage s'étendait tout le long du lagon. Cette plage
constituée de dunes et de végétation participait aux échanges sédimentaires entre la
mer et la terre et constituait un stock de sable appréciable.

L'urbanisation a gagné petit a petit sur cette zone littorale, privant les plages du lagon
d'une grande partie du stock de sable, et modifiant le schéma fonctionnel.

Les photos aériennes et les anciennes cartes postales recueillies dans le cadre du projet
permettent d’appréhender 1’évolution du lagon de Saint Leu depuis les derniéres
décennies (photographies aériennes de 1950 a 2008).

Pour pouvoir comparer les clichés entre eux, un géoréférencement a été réalisé a partir
de points remarquables (batiments, église, routes...) visibles sur I’ensemble des
photographies. Ensuite, la « limite sableuse » a été tracée sur chaque image pour
obtenir 1’évolution du stock de sable a I’embouchure de la ravine. Cette limite n’est
toutefois pas trés précise puisqu’elle dépend de la qualité du cliché (contraste,
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luminosité) et du niveau d’eau a I’instant du cliché (débit de la ravine, marée...), seul
les changements significatifs sont donc illustrés.

En 1950, la zone est trés peu urbanisée, le stock de sable a I’embouchure de la ravine
est significatif et s’étend sur plusieurs dizaines de métres (plage). Ce stock participe
aux échanges sedimentaires dans le lagon et montre des variations sensibles a 1’échelle
de quelques mois.

En 1966, I'urbanisation est en marche, le stock de sable est toujours trés important
méme si on note déja une diminution au nord d’un épi qui a été créé a I’emplacement
de la future digue du port. La digue du port est construite entre 1966 et 1973. A partir
de cette période, le stock de sable diminue progressivement jusqu’a sa disparition sous
I’effet de I’urbanisation du bassin versant qui limite I’apport en matériaux des ravines.

L’analyse des photographies aériennes de 1966 et 1997 permet d’observer 1’évolution
de I’urbanisation et la construction des principaux aménagements cotiers tels que le
port et la protection de la promenade du front de mer (Cf. Figure 2.20).

Y B ;
Trait de cote
- . Fa Wy T PR
Figure 2.20 : Contexte sédimentaire et évolution du trait de cote du centr:
— Décembre 2004)

. Trait de cote _ {

e de Saint-Leu (BRGM

En 1966, Saint-Leu présente une cOte sableuse alimentée par le récif et le cone de
déjection de la Ravine de Grand-Etang. Trente ans plus tard, le front de mer a été
aménagé avec des enrochements de protection et le port de plaisance a été construit a
proximité de la Ravine de Grand-Etang (jetée). Aujourd’hui, le sable a totalement
disparu de ce secteur de la ville.

Apres 1984, il n’y a plus d’évolution marquée au niveau de I’embouchure de la ravine.
La zone est complétement urbanisée et le littoral est « fixé » sur une grande partie.

Actuellement, le lagon présente un transit littoral faible en temps normal, les
évolutions sédimentaires sont donc également faibles.
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= Evolution de la limite sableuse
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Figure 2.21 : évolution sédimentaire depuis 1950

La construction du port puis I'endiguement du littoral entre le port et la passe a fini de
modifier le contexte sédimentologique de la partie nord du lagon. Le creusement du
chenal d'acceés a également modifié les courants.

La zone nord est donc celle qui a changé le plus principalement de par la construction
du port et la présence du bati tres proche, mais aussi car elle subit toute la "pression™
de l'urbanisation plus en amont (diminution des plages — réduction des apports en
matériaux fluviatiles).

Depuis quelques années, I’anthropisation du littoral de Saint Leu est stabilisée et les
évolutions sédimentaires des plages coralliennes sont beaucoup moins marquées qu’au
cours des 50 dernieres années sans pour autant qu’un état d’équilibre ne soit atteint.

Le contexte sédimentaire et I’évolution du trait de cote du centre la commune de

Saint-Leu sont intimement liés aux aménagements cotiers mis en ceuvre ces
derniéres décennies.

Quialité des eaux de baignade

Le littoral de Saint Leu compte un seul site de baignade autorisée dont la qualité de
I’eau est suivie régulierement par I’Agence Régionale de Santé (ARS). L’usage
baignade est également décrit dans le paragraphe 2.5.5.4 « Usages liés au milieu
marin ».

La plage Saint-Leu MNS obtient le classement « Pavillon Bleu » depuis 2010.

Le suivi de la qualité des eaux de baignade au niveau de la plage face au récif de

Saint-Leu enregistre une eau de baignade de « bonne qualité » depuis 2007 au
regard de la réglementation actuelle.
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Année Plage Saint-Leu (MNS)

Légende : En bleu : bonne qualité

Tableau 2.10 : Classement réglementaire des eaux de baignade sur la commune de Saint Leu
(directive européenne de 1976 puis 2006)

2.4.5 Ecologie du milieu marin

Expertise écologique du milieu marin pour le projet d’extension du port de Saint
Leu — Platier et pente externe du récif de Saint-Leu, Dodo Palmé — Juillet 2010.

Le périmétre d’étude du milieu marin est situé¢ au niveau du lagon de Saint Leu, dans
le périmétre de la RNMR.

Une expertise écologique a été menée au niveau du platier et de la pente externe du
récif de Saint Leu. Deux prélévements d’eau de mer et deux prélévements de sédiments
marins ont été effectués et quatre stations ont été échantillonnées selon la méthode
mise en place par le Global Coral Reef Monitoring Network (GCRMN) (Cf. Figure
2.22).

Qualifications et compétences de |’équipe mobilisée
Sophie BUREAU - 7 ans d’expérience (lors de la campagne)

Titulaire d’un DESS en environnement et écosystémes aquatiques et spécialisée en
écosystémes marins, riche d’une expérience en bureau d’étude en métropole et a La
Reéunion, Sophie Bureau dispose d’un diplome de plongeur hyperbare classe II B lui
permettant de réaliser des interventions de terrain jusqu’a 60 métres de profondeur.

Sur le plan technique et opérationnel, elle a pris la direction de 1’équipe de plongeurs
en charge des investigations sous-marines et a réalise les prélévements de surface (eau
& sédiments).

Elle a été accompagnée par Emmanuel ROTHE — 10 ans d’expérience — Plongeur
hyperbare classe 11 B.
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L’expertise réalisée consiste en un état initial des peuplements du récif de Saint-Leu
en termes de recouvrement et d’état de vitalité avant le début des travaux d’extension
portuaire.

L’objectif de cet état initial des peuplements est de connaitre :

= le taux de recouvrement global du substrat par les organismes benthiques
sessiles (coraux, algues...) ;

= les peuplements ou les especes benthiques dominantes en termes de
recouvrement ainsi que les principales espéces ichtyologiques rencontrées afin
d’analyser les éventuelles évolutions ;

= [’¢état de vitalité des peuplements et 1’évolution écologique globale de la zone.

Cet état initial des peuplements du récif de Saint Leu est complémentaire du suivi de
deux stations permanentes, « La corne platier » et «La corne pente externe », réalisé
par le Groupement d’Intérét Public de la Réserve (GIP RNMR) (Figure 2.22). Ces
stations sont suivies chaque année depuis 1’année 1999.
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LEGENDE

Station d'échantillonnage
Station permanente RNMR
Point prélévement d'eau

Paint prélevement sédiment

Point prélévement eau + sédiment.

Figure 2.22 : Plan d’échantillonnage au niveau du récif de Saint-Leu
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245.1 Analyses granulométriques

La granulométrie du sédiment est un paramétre important dans 1’étude de la qualité de
ce milieu dans la mesure ou elle conditionne pour une grande partie la rétention des
polluants, ceux-ci s’adsorbant préférentiellement sur les particules fines.

Les deux prélevements réalisés au niveau des stations 1 et 2 présentent des profils
granulométriques similaires (Figure 2.23 & Figure 2.24) qui se caractérisent par :

= une forte prédominance des particules de sable (63 um a 2 mm), soit entre 96
et 98% ;

= et latres faible représentation de vase (< 63 pum), soit entre 2 et 4%.

La classe modale est constituée par les sables grossiers (500 a 2 000 um) dans des
proportions comprises entre 47,5 et 60,4%.

Le sédiment de nature sableuse présente un bon grano-classement, ce qui traduit une
situation d’hydrodynamisme modéré (ne permettant pas le dépdt de particules fines).
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Figure 2.23 : Caractéristiques granulométriques des sédiments au niveau de la station 1
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Figure 2.24 : Caractéristiques granulométriques des sédiments au niveau de la station 2
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2.45.2 Quialité des eaux

La qualité des eaux au niveau du lagon de Saint Leu développée ci-aprés s’appuie sur
les expertises réalisées respectivement par DODE PALME (Cf. Annexe 1 Volet
Prélévements et analyses d’échantillons d’eau de mer) et CTSI (Cf. Annexe 13 — Volet
Prélevements et analyses des eaux littorales) et sur une comparaison avec les données
du RNOHYD fournies par I'IFREMER.

Elle peut étre abordée selon différents parametres. On distinguera trois groupes de
parametres :

1. les indicateurs généraux des eaux marines (température, salinite) ;

Un certain nombre de paramétres que 1’on pourrait qualifier d’accompagnateurs
permet de caractériser les masses d’eaux marines sans parler de contamination. Ils
peuvent néanmoins dans certains cas permettre indirectement de relever une
pollution de la masse d’eau. La salinité est notamment utilisée comme marqueur
de la dilution en mer des apports d’eau douce.

2. les parameétres concernant la charge solide des eaux (concentration en matieres
en suspension) ;

3. les sels nutritifs.

La température enregistrée en sub-surface au niveau des deux stations est de 27°C.

La salinité mesurée est de 34,73 %o au niveau des deux stations.

A La Réunion les valeurs de salinité sans apport d’eau douce se situent entre 35,0%o
et 35,5%o. Les valeurs mesurées dans le lagon de St Leu lors des suivis du Réseau
Hydrologique Littoral Réunionnais (RHLR) se situent entre 34,5%o et 35,2%o0 pour une
moyenne de 34,95%.. La valeur mesurée de 34,73%o correspond ainsi a une eau
légérement dessalée située dans la normale des valeurs mesurées dans le lagon de St
Leu.

L’origine de cette dessalure ne peut toutefois pas €tre identifiée sans une analyse
complémentaire, notamment de la température, du pH et des silicates dissous, qui
informent sur la part d’eaux de ruissellement, résurgentes et pluviales dans la dessalure
mesurée. 1l est toutefois probable que la Iégere dessalure mesurée soit liée a la proche
embouchure de la ravine Grand-Etang. Cette hypothese est corroborée par les
concentrations relativement élevées en sels nutritifs mesurées, comme indiqué ci-
apres.

La charge solide des eaux a été appréhendée a partir de la mesure de la concentration
en MES.
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NB : concernant les mesures de MES, il est a noter que les mesures ont été effectuées
sans bouteille de type Niskin, a la différence des mesures du réseau RNOHYD. Cette
différence de protocole est a I’origine des variations trés marquées dans les résultats
des concentrations en MES, entre d’une part les mesures du réseau RNOHYD réalisées
entre 2003 et 2005 (Vmoy : 1,36 mg/l — Vmax : 5,1 mg/l) et celles de la campagne CTSI
(13 mg/l pour la station 1 et 17 mg/l pour la station 2).

Au vu de cet aléa, ces dernieres mesures n’ont pas été prises en compte.

De plus, depuis 2006, les mesures de charge solide sont effectuées par des mesures de
turbidité dont le protocole est plus simple. Les mesures de turbidité du réseau
RNOHYD rendent compte d’une valeur maximale de 0,72 NTU (une valeur extréme
de 3.35 NTU relevée) et une moyenne de 0,21 NTU pour des mesures effectuées entre
2006 et 2010.

Les sels nutritifs (azote et phosphore) sont de bons indicateurs des apports terrestres
au milieu marin. On distinguera dans cette partie les deux formes d’azote inorganique
(nitrites — NO, nitrates — NO3) ainsi que le phosphore inorganique (ou
orthophosphates — POs). Dans le cycle de ’azote, 1’azote organique (N) apporté au
milieu marin est oxydé en présence d’oxygéne en ammonium puis en nitrites et enfin
en nitrates. De méme, le phosphore organique (P) est oxydé en orthophosphates en
présence d’oxygene.

Sels nutritifs Station 1 Station 2
0,16 0,14
<0,02 0,02
0,75 033
0,10 0,10
<0,50 <050

Tableau 2.11 : Concentrations en sels nutritifs obtenus lors des prélévements dans le lagon de
Saint-Leu

Ces résultats peuvent étre comparés aux résultats obtenus lors des campagnes en mer
du RNO Hydrologie a La Réunion entre 2002 et 2010 (Cf. Tableau 2.12).

Sels nutritifs Valeur maximale

Valeur moyenne

0,14 0,27

0,47 311
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0,60 3,35
0,13 0,24
0,26 0,78
2,88 5,41

Tableau 2.12 : Concentrations en sels nutritifs obtenus lors des campagnes du RNO entre 2002 et
2010

Les concentrations en sels nutritifs mesurees lors de la campagne (Tableau 2.11)
s’inscrivent dans les fourchettes du suivi du RNO.

L’analyse du compartiment eau de mer montre des concentrations relativement

importantes en sels nutritifs.

2.45.3 Qualité des sédiments

L’analyse de la qualité des sédiments a ét¢ effectuée par CTSI. Il convient de se
reporter au rapport d’analyse joint en annexe 13 qui explicite la méthodologie et les
résultats obtenus (hors mesures MES non prises en compte).

L’analyse sédimentaire met en évidence des sédiments de nature sableuse avec
une faible part de particules fines (2 a 4 %) montrant une absence de

contamination concernant les métaux lourds et des composés organiques présents
a I’état de traces.

2.45.4 Taux de recouvrement global du substrat par les
organismes benthiques

L’analyse du taux de recouvrement par les organismes benthiques d’une station de
mesure non permanente, mais géo-référencée de maniére précise, permet de réaliser
un état initial de 1’état de santé du récif corallien dont 1’évolution quantitative et
qualitative pourra étre suivie dans le temps.

Par ailleurs, 1’analyse d’espéces indicatrices comme par exemple les populations
d’Acropores, et notamment les Acropores branchus, communautés par définition trés
sensibles, permet de déduire 1’état de pression actuelle qui s’exerce sur une zone et de
définir la sensibilité écologique d’une station.

A- Au sud du port existant : station 2

L’ensemble de la zone située au sud du port actuel (entre la digue sud du port et
I’embouchure de la Ravine Grand-Etang) a été investigué. Ces observations ont
montré la quasi-absence de recouvrement corallien de cette zone, mis a part quelques
trés petites colonies au niveau des enrochements de la digue du port, et un substrat dur
composé de galets enalgués. Les zones de sédiments meubles sont quasi inexistantes
(Cf. photos suivantes).
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Les invertébrés vagiles observés sur cette zone sont essentiellement des oursins
(Echinothrix diadema, Tripneustes gratilla, Echinometra mathaei) présents en
quantité moyenne sur les zones rocheuses et les enrochements des digues du port et
constituent des témoins d’une zone dégradée (Cf. photos suivantes).

L’absence de recouvrement corallien confirme que cette zone est sous I’influence
d’apports d’eau douce et de sédiments de la Ravine Grand-Etang. L’absence de
sédiments meubles dans cette zone d’embouchure démontre, pour cette période
de I’année, un faible transport sédimentaire ou plus vraisemblablement un
transport des particules sédimentaires en aval au niveau du lagon de Saint Leu.

o S~y . s - - RS
Photo 5 : Présence d’oursins Echinothrix Photo 6 : Présence d’oursin Tripneustes
diadema au niveau de zones rocheuses gratilla
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B- Au niveau du platier : station 1

Les taux de recouvrement detaillés par type de substrat et par station sont mentionnés
au niveau des Tableau 2.13 et suivants et de la Figure 2.25.

La station 1 située au niveau du platier et orientée parallelement a la cbte enregistre un
recouvrement corallien important avec une couverture moyenne en coraux vivants de
47,92% +/- 3,76 ES.

Cette valeur est plus importante que celle enregistrée au niveau de la station
permanente (La Corne platier) suivie par le GIP RNMR : 37% en 2008, 19% en 20009,
33.1% en 2010, 28.6% en 2011, 35.2% en 2012, 40.2% en 2013, 40.0% en 2014 et
35.6% en 2015.

Ces valeurs sont globalement stables, avec toutefois des variations interannuelles
notables. On reléve en particulier la capacité de résilience suite a des épisodes de stress
comme en 2009 ou 2011. Ce point est développé dans la suite du présent document.

Le recouvrement moyen en substrats enalgués est de 49,75% +/- 5,72 ES et composé
essentiellement de débris coralliens recouverts d’un feutrage algal (Photo 10). La part

complémentaire du recouvrement est composée d’éponge, du genre Dysidea sp., pour
2,33% +/- 2,25 ES (Cf. Tableau 2.13).

L’ensemble de la station présente une faible variété taxonomique en corail vivant sur
les transects observés, avec un total de 10 especes relevées. Les espéces coralliennes
sont composées essentiellement d’ Acropores, dominées par des Acropores branchus
(ACB) (Acropora muricata) pour 23,33% +/- 10,52 ES formant par endroit de grandes
colonies couvrant plusieurs m? (Photo 11) et a d’autres endroits des repousses (Photo 12).
Au total, 4 espéces d’Acropores ont été observées (5 espéces au niveau de la station
permanente en 2008 et 3 espéces en 2009). Notons également un faible recouvrement
de Porites (Syneraea rus) pour 4 % +/- 4,27 ES espéce caractéristique des zones de
platier dégradé.

La population d’invertébrés vagiles sur la station 1 s’est avérée de densité moyenne
avec 12,92 +/- 4,40 ES individus par m?,

L’ensemble de la station présente une faible variété taxonomique en invertébrés
benthiques vagiles sur les quadras observés, avec un total de 12 espéces relevées au
niveau des transects de mesure. Le groupe des échinodermes est le plus représenté
avec un total de 4 espéces observées et 7,833 +/- 4,26 ES individus par m? L’espéce
la plus présente est 1’ophiure Ophiocoma erinaceus caché dans les anfractuosites du
récif ou dans les buissons d’ Acropores.

Aucun individu d’Acanthaster planci, invertébré corallivore n’a été observé.

Seulement deux individus d’Octopus sp. (poulpe) ont éte répertories.
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Type de substrat ~ Station 1 (N=3) Station 3 (N=3) Station 4 Sud (N=2) Station 4 Nord (N=1)

Moy (%) ES | Moy (%) ES | Moy (%) ES Moy (%) ES
47,92 3,76 32,00 4,44 20,13 3,36 74,50 -
49,75 5,72 66,67 5,58 74,25 4,60 16,00 -
2,33 2,25 1,17 1,04 4,38 0,88 9,50 -
0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,35 0,00 -

Tableau 2.13 : Couverture moyenne et erreurs-standards (ES) par type de substrat enregistré
sur les stations étudiées au niveau du recif de Saint-Leu (avril 2010) (N=Nombre de réplicat par
station).
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Station 4 (Sud) Station 4 (Nord)

Type de substrat Station 1 (N=3)  Station 3 (N=3)

Moy (%) ES Moy (%) ES Moy (%) ES Moy (%) ES
Acropore Branchu (ACB 27,50 5,41
Acropora muricata 23,33 10,52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Acropora cf hemprichii 4,17 5,58 13,42 6,88 0,00 0,00 0,00 -
Acropora valida 0,00 0,00 5,17 1,53 0,00 0,00 0,00 -
Acropore Digité
Acropora digitifera
Acropore Submassif (ACS
Acropora abrotanoides 4,67 5,03 7,42 4,49 5,50 1,41 44,8 -
Non-Acropore Encroltant (CE
Hydnophora sp. 0,33 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Astreopora sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 2,13 0,53 2,50 -
Echinopora sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 -
Montipora sp. 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,50 -
Turbinaria mesenterina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 -
Psammocora profundacella 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 -
Favites pentagona 0,00 0,00 0,00 0,00 0,75 1,06 0,50 -

Non-Acropore Massif (CM

Poritessp. 625 28 000 000 500 071 15,00 -
Porites lobata 0,17 029 000 000 325 460 0,00 -
Platygyrasp. 000 000 000 000 000 000 1,00 -
Leptoriaphrygia 067 115 000 000 175 035 0,00 -
Goniopora sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,35 0,00 -

Non-Acropore Submassif (CS
Porites (Syneraea) rus 4,00 4,27 4,33 4,65 0,00 0,00 0,00 -
Favia stelligera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,35 1,50 -
Montipora cf circumvallata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Pocillopora verrucosa 0,00 0,00 1,17 1,26 1,25 1,06 0,75 -
Pocillopora cf meandrina 1,33 1,26 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 -

Corail blanchi

Autre
Millépore (CME) 0,00 0,00 0,00 0,00 1,38 0,53 3,50 -
Corail mou (SC) -
Sarcophytum sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,35 2,00 -
Sinularia sp 0,00 0,00 1,17 1,04 2,75 1,06 4,00 -
Eponge -
Dysidea sp. 2,33 2,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Substrat enalgué

Assemblage Algal (AA) 49,25 6,57 62,50 2,00 52,75 1,77 4,25 -
Algue calcaire (CA) 0,00 0,00 4,17 7,22 21,50 6,36 11,75 -
Turf Algal (TA) 0,50 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -

Abiotigue
Sable 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,35 0,00 -

Tableau 2.14 : Couverture moyenne et erreurs-standards (ES) par type de substrat observés sur
les stations étudiées au niveau du récif de Saint-Leu (avril 2010) (N=Nombre de réplicat par
station).
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Pourcentage de la couverture moyenne par type de substrat sur les stations étudiées au niveau du récif de Saint-Leu (avril 2010)
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Figure 2.25 : Pourcentage de la couverture moyenne par type de substrat sur les stations
étudiées au niveau du récif de Saint-Leu (avril 2010)

Station 4 (nord)
(N=4)

Station 1 (N=12) Station 3 (N=12) Station 4 (sud) (N=8)

Moy (indiv/m?) ES Moy (indiv/m?) ES Moy (indiv/m?) ES Moy (indiv/m?) ES

Annélides

Spirobranchus gigantus

Crustacés

Odontodactylus scyllarus 0,00 0,00 0,08 0,29 1,38 2,07 0,25 0,50
Cymo quadrilobatus 0,58 0,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saron marmoratus 0,92 1,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alpheus sp. 0,17 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Trapezia sp. 0,08 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bernard I'ermite spp 2,42 1,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Echinodermes
Echinometra mathaei 1,33 1,15 0,00 0,00 0,25 0,46 0,00 0,00
Echinothrix diadema 0,75 1,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,50
Echinostrephus sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 15,63 13,21 0,00 0,00
Ophiocoma erinaceus 5,67 3,06 0,00 0,00 1,88 2,03 0,00 0,00
Fromia sp. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,50
Actinopyga mauritiana 0,08 0,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Philidiella rosans 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,71 0,50 1,00
Octopus sp. 017 039 0,08 029 0,00 0,00 0,00 0,00
Bénitier spp. 0,08 0,29 0,08 0,29 0,75 1,04 0,00 0,00

15,30 1,25

Tableau 2.15 : Nombre d’individus moyen par m? et erreurs-standards (ES) par station de
mesures au niveau du récif de Saint-Leu (avril 2010) (N=Nombre de réplicats par station)
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Photo 13 : Ophiure Ophioco

Photo 7 : vue d’ensemble du recouvrement
corallien (Acropora abrotanoides)
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Photo 8 : vue d’ensemble du recouvrement

corallien (Acropora spp.)

Photo 10 : débris coralliens recouvert d’un
feutrage algal
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Photo 12 : repousses d’Acropora muricata sur
des débris coralliens
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C- Au niveau de la pente externe : stations 3 et 4
a- Station 3

La station 3 est située au niveau de la pente externe, le plus a I’est (proche de la cote)
de la corne du récif de Saint-Leu, par 8 metres de profondeur et orientée
perpendiculairement a la cote.

Elle enregistre un recouvrement corallien moyen a faible avec une couverture
moyenne en coraux vivants de 32% +/- 4,44 ES. Le recouvrement moyen en substrats
enalgués est de 66,67% +/- 5,58 ES et composé majoritairement de roches enalguees
(Photo 15). La part complémentaire du recouvrement est composée de coraux mous,
du genre Sinularia sp., pour 1,17% +/- 1,04 ES (Tableau 2.13).

L’ensemble de la station présente une faible variété taxonomique en corail vivant sur
les transects observés, avec un total de 6 especes relevées. Les espéces coralliennes
sont composées essentiellement d’ Acropores, dominées par des Acropores branchus
(ACB) (Acropora hemprichii & Acropora valida) pour 18,58% +/- 5,39 ES ainsi que
des Acropores Submassifs (ACS) (Acropora abrotanoides) pour 7,42% +/- 4,49 ES
(Photo16). Au total 3 espéces d’ Acropores ont été observées (Photo 16). Notons également
un recouvrement moyen de Porites (Syneraea) rus pour 4,33 % +/- 4,65 ES.

La population d’invertébrés vagiles sur la station 3 étudiée s’est avérée étre tres faible
avec 0,25 +/- 0,45 ES individus par m?.

Seuls, un poulpe (Octopus sp), une squille (Odontodactylus scyllarus) et un bénitier
(Bénitier spp.) ont été observés.

{ % T

mPhoto 15: roché enalguée | Photo 1 : Acropora abrotanoides ACS) et .
Acropora hemprichii (ACB)

b- Station 4

Du fait du caractere hétérogéne de la station 4, elle sera traitée comme deux stations
indépendantes, station 4 sud (2 réplicats) et station 4 nord (1 réplicat).
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Au vu du positionnement de la station et des observations faites, les résultats de la
station 4 nord sont comparables aux résultats de la station « La Corne pente externe »
observés par le GIP RNMR.

L’ensemble de la station 4 est situé au niveau de la pente externe par 8§ meétres de
profondeur et est orienté parallélement a la cote.

La station 4 sud enregistre un recouvrement corallien faible avec une couverture
moyenne en coraux vivants de 20,13% +/- 3,36 ES. Le recouvrement moyen en
substrats enalgués est de 74,25% +/- 4,60 ES et composé majoritairement de roches
enalguées. La part complémentaire du recouvrement est composée de millépore
(CME) pour 1,38% +/- 0,53 ES ainsi que de coraux mous, du genre Sinularia sp., pour
2,75% +/- 1,06 ES et du genre Sarcophytum sp. pour 0,25% +/- 0,35 ES (Cf. Tableau
2.13).

La station 4 sud présente une faible variété taxonomique en corail vivant sur les
transects observés, avec un total de 9 espéces relevées au niveau des 2 transects de
mesure. Les especes coralliennes sont composées majoritairement de coraux massifs
(CM) pour 10,25% +/- 3,89 ES du genre Porites sp. et Leptoria phrygia ainsi que des
Acropores Submassifs (ACS) (Acropora abrotanoides) pour 5,5% +/- 1,41 ES (Photo
16). Au total 1 seule espéce d’Acropore a été observée sur les transects de mesure.

La population d’invertébrés vagiles sur la station 4 sud étudiée s’est avérée étre de
densité moyenne avec 20,13 +/- 15,30 ES individus par m?,

L’ensemble de la station présente une faible variété taxonomique en invertébrés
benthiques vagiles sur les quadras observés, avec un total de 6 espéces relevées au
niveau des transects de mesure. Le groupe des échinodermes est le plus représenté
avec un total de 3 espéces observées et 17,75 +/- 13,74 ES individus par m?. L’espéce
la plus présente est I’oursin Echinostrephus sp. creusant dans le corail.

La station 4 nord enregistre un recouvrement corallien trés important avec une
couverture moyenne en coraux vivants de 74,50% (Photo 19 & Photo 20).
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Cette valeur est comparable a celle enregistrée au niveau de la station permanente
suivie par le GIP RNMR : 70% en 2008, 60% en 2009, 59.5% en 2010, 64.5% en 2011,
61.2% en 2012, 58.7% en 2013, 56.9% en 2014 et 55.8% en 2015.

La encore, ces valeurs sont globalement stables, bien que de légéres variations
interannuelles puissent étre remarquées, avec un écart a la moyenne sur une période
de 8 ans qui n’excede pas 5 points.

Le recouvrement moyen en substrats enalgués est de 16% et composé majoritairement
de roches enalguées. La part complémentaire du recouvrement est composée de
millépore (CME) pour 3,5% ainsi que de coraux mous, du genre Sinularia sp., pour
4% et du genre Sarcophytum sp. pour 2% (Tableau 2.13).

La station 4 nord présente une variété taxonomique moyenne en corail vivant sur le
transect observé, avec un total de 13 especes relevées (23 especes en 2008 et 18 en
2009 au niveau de la station permanente). Les espéces coralliennes sont composées
majoritairement d’Acropores, dominées par Acropora abrotanoides (ACS) pour
44.75% (42,25% en 2008 et 24,92% en 2009), formant d’importants massifs (Photo
21) et Acropora digitifera, Acropore digité (ACD), pour 3,75%. Au total 2 especes
d’Acropores ont été observées (5 especes en 2008 et 3 en 2009). Les espéces
coralliennes également présentes sont les coraux massifs (CM) pour 16%, du genre
Porites sp. majoritairement (Photo 22 & Photo 23), ainsi que des coraux encroltants
(CE) pour 6,25% (Photo 24) et des coraux submassifs (CS) pour 3,75%.

La population d’invertébrés vagiles sur la station 4 nord étudiée s’est avérée étre tres
faible avec 1,25 +/- 1,50 ES individus par m.

L’ensemble de la station présente une faible variété taxonomique en invertébrés
benthiques vagiles sur les quadras observés, avec un total de 4 especes relevées au
niveau des transects de mesure.
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Photo 20 : vue d’ensemble du recouvrement
corallien de la station 4 nord

Photo 21 : massif d’Acropora abrotanoides Photo 22 : corail massif (CM) de Porites lutea
(ACS), station 4 nord station 4 nord
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, N 1 > '

e A S
Photo 23 : corail massif (CM) du‘g';énre Photo 24 : corail encroQtant (CE) Turbinaria
Porites sp. station 4 nord mesenterina

D- La zone de protection intégrale de Saint Leu

La zone de protection intégrale de St Leu n’a pas fait ’objet d’investigations
spécifiques a I’occasion de la présente étude mais est suivie annuellement dans le cadre
des stations de référence (GCRMN) par la RNMR au méme titre que la zone du port.

Les stations de référence en question sont : (1) La Varangue Platier, (2) La Varangue
Pente externe. Elles sont situées au centre de la zone de protection intégrale.

Les pourcentages de recouvrement des substrats durs par les coraux vivants mesurés
sur ces stations depuis 2008 sont les suivantes :

= La Varangue Platier : 55,3% (08), 36,5% (09), 44,0% (10), 64,6% (11), 28,7% (12),
36,8% (13), 29,0% (14), 48,8% (15)

= La Varangue Pente externe : 33,7% (08), 29,5% (09), 38,0% (10), 31,4% (11), 32,5%
(12), 36,2% (13), 36,1% (14), 38,0% (15)

Ces stations, situées en zone de protection intégrale, présentent des valeurs de
recouvrement inférieures a celles de La Corne Pente externe, pourtant située en zone
de réglementation générale.

La station de platier présente de fortes variations des valeurs acquises d’une année a
I’autre. L’origine de cette variabilité pourrait étre recherchée auprés de la RNMR
(changement de station, d’opérateur, phénomeéne environnemental, etc.). Les valeurs
restent globalement relativement élevées pour La Réunion.
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La station de pente externe presente en revanche des valeurs stables dans le temps
pouvant étre definies comme moyennes pour La Réunion.

En dehors de ces valeurs, doivent également étre citées les références suivantes qui
concernent le suivi de la vitalité corallienne en réserve :

= Université de La Réunion, 2006. Etat initial de I'effet réserve de la RNMR.

=  Université de La Réunion, 2008. Bilan de 10 ans de suivi GCRMN Benthos (1998-
2008).

= Université de La Réunion, 2016. Suivi n°1 de |'effet réserve de la RNMR (T + 10 ans).

=  MAREX, 2016 (a paraitre). Rapport régional du réseau GCRMN (chapitre Réunion).

= PARETO, 2009, 2012, 2016. Rapports de suivi du benthos de substrats durs dans le
cadre de la DCE.

Une sonde de mesure de température en continu a également été immergée sur cette
station en 2016 par la RNMR. D’autres programmes de surveillance de la RNMR
concernent également partiellement cette zone [suivi Macabit (Epinephelus merra),
Pécheries traditionnelles, Reproduction des coraux, etc.].

2455 Principales especes ichtyologiques rencontrees

L’inventaire et le dénombrement des communautés de poissons récifaux apportent des
éléments d’analyses complémentaires a 1’observation des organismes benthiques sur
I’¢état de santé du récif corallien. En effet, certains poissons, dits opportunistes, ne sont
pas trés exigeants quant a la qualité du milieu ou quant a la nourriture disponible.

D’autres organismes, en revanche, dits especes indicatrices, sont tres sensibles a leur
environnement et disparaissent rapidement d’un récif qui ne posséde pas de bonnes
conditions pour leur survie. Par la suite, I’évolution quantitative et qualitative de ces
populations pourra étre suivie.

A- Au sud du port existant : station 2

Dans cette zone des populations de poissons récifaux, majoritairement de petite taille,
ont été observées essentiellement dans les enrochements de la digue portuaire.

Il a été relevé des populations significatives d’Acanthuridae, Acanthurus triostegus,
Acanthurus nigrofuscus et Naso unicornis, poissons herbivores qui raclent avec leurs
dents en forme de petite brosse le feutrage algal qui pousse sur les coraux morts ou les
substrats rocheux. Ces espéces sont indicatrices de milieux dégradés.
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Photo 25 : Acanthuridae, Acanthurus triostegus Photo 26 : Baliste Picasso, Rhinecantus
aculeatus

et Acanthurus nigrofuscus

By o Y

e, N Photo 28 : Chaetodontidae, Chaetodon
lunula et Chaetodon vagabondus

Le Baliste picasso, Rhinecantus aculeatus, poisson opportuniste se nourrissant
essentiellement d’oursins a été observe, mais également quelques poissons papillons,
Chaetodon lunula et Chaetodon vagabondus, corallivores.

B- Au niveau du platier : station 1

La moyenne des poissons comptabilisés sur I’ensemble de la station est de 193,33 +/-
23,46 ES et de 25 especes de la liste prédéfinie (Cf. Tableau 2.16). Les familles
majoritairement observées sur cette zone de platier sont les Pomacentridae, Stegastes
sp (39,67 +/- 18,77 ES), Plectroglyphidodon sp. (15,33 +/- 2,52 ES) et Dascyllus
aruanus (5,33 +/- 6,11 ES) suivie des Acanthuridae, Ctenochaetus striatus (34,33 +/-
9,07 ES) Acanthurus triostegus (17,33 +/- 19,30 ES), Acanthurus nigrofuscus (15,33
+/- 7,77 ES), et Naso unicornis (27,67 +/- 5,86 ES). Les Pomacentridae sont des
individus territoriaux inféodés aux buissons d’Acropores et défendent des zones
couvertes par des pelouses de turf algal.

Le nombre moyen d’individus et le nombre d’espeéces comptabilisés lors de cette
campagne de mesure pour la station platier est du méme ordre de grandeur que les
résultats obtenus en 2009 sur la station permanente suivi par le GIP RNMR (271,65
poissons comptabilisés en moyenne et 25 especes).
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Lors de I'inventaire biodiversité réalisé¢ en 2008 sur la station permanente par le GIP
RNMR, un total de 66 espéces différentes de poissons a été comptabilisé. Ce nombre
d’espéeces est un nombre moyen enregistré au niveau des platiers réunionnais.

Station 1 Station 3 Station 4
Taille de I'échantillon (N) 3 3 3
Moy ES Moy ES Moy ES
Nombre total d'individus 193,33 23,46 | 276,33 73,79 275 43,49

Tableau 2.16 : Nombre d’individus total moyen et erreurs-standards (ES) par station de
mesures au niveau du récif de Saint-Leu (avril 2010) (Nombre de réplicats par station N=3).

Parce qu’ils vivent étroitement associés aux colonies coralliennes, les poissons-
papillons, et notamment le poisson-papillon a trois bandes Chaetodon trifasciatus, le
poisson-papillon de Meyer Chaetodon meyeri ou encore le petit poisson-lime a taches
oranges Oxymonacanthus longirostris sont de bons indicateurs d’un milieu récifal
sain. Ce sont des corallivores stricts et leur nombre est donc directement lié a 1’étendue
des surfaces coralliennes et a I’état de santé des coraux.

Ces especes indicatrices telles que Chaetodon trifaciatus (2 +/- 1 ES), Chatodon
meyeri (0,33 +/- 0,58 ES) ainsi que Oxymonacanthus longirostris (1,33 +/- 1,15 ES)
sont presentes sur la station étudiée et le nombre moyen d’individus observés est
comparable aux valeurs moyennes enregistrées sur le transect permanent en 2008 et
2009 par le GIP RNMR.

Les Acanthuridae, espéces dans I’ensemble indicatrices des milieux dégradés, sont
présents de maniére relativement importante sur I’ensemble de la station avec un
nombre d’individus moyen de 94,67 +/- 19,40 ES. Ces valeurs sont du méme ordre de
grandeur que celles obtenues par le GIP RNMR (84 individus en 2008 et 100 individus
en 2009).

D’autre part, la famille des Serranidae, indicateur d’un effort de péche important, est
faiblement présente avec en moyenne 1,33 +/- 2,31 individus (8,67 individus en 2008
et 5,66 individus en 2009).

Photo 29 : Chaetodon trifasciatus Photo 30 : Epinephelus hexagonatus

SAFEGE DD MED-OM 131



Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

C- Au niveau de la pente externe : stations 3 et 4
a- Station 3

La moyenne des poissons comptabilisés sur I’ensemble de la station est de 276,33 +/-
73,79 ES et de 25 especes de la liste prédéfinie (Cf. Tableau 2.16). La famille
majoritairement observée sur cette zone de la pente externe est la famille des
Acanthuridae (161 +/- 70,93 ES), Acanthurus triostegus (87,33 +/- 104,15 ES),
présents en bancs d’une centaine d’individus, Ctenochaetus striatus (52,33 +/- 32,08
ES), Acanthurus nigrofuscus (16 +/- 13,89 ES), et Naso unicornis (5,33 +/- 0,58 ES).
La perche d’or, Gnathodentex aureolineatus (20,67 +/- 18,88 ES) et les capucins,
Mulloidichthys vanicolensis (15 +/- 9,54 ES) sont présents en bancs d’une vingtaine
d’individus.

Les espéces indicatrices telles que Chaetodon trifaciatus (3 +/- 1,73 ES), Chatodon
meyeri (0,67 +/- 0,58 ES) ainsi que Oxymonacanthus longirostris (2,67 +/- 1,53 ES)
sont présentes sur la station étudiee.

Aucun Serranidae n’a été dénombré sur la station.
b- Station 4

La moyenne des poissons comptabilisés sur I’ensemble de la station est de 275 +/-
43,49 ES et de 25 espéces de la liste prédéfinie (Cf. Tableau 2.16). La famille
majoritairement observée sur cette zone de la pente externe est la famille des
Acanthuridae (105,67 +/- 6,81 ES), Ctenochaetus striatus (42,33 +/- 24,95 ES),
Acanthurus nigrofuscus (57 +/- 31,95 ES), Acanthurus triostegus (5 +/- 8,66 ES), et
Naso unicornis (1,33 +/- 2,31 ES). La perche d’or, Gnathodentex aureolineatus (22,33
+/- 33,62 ES), les capucins, Mulloidichthys vanicolensis (55,67 +/- 29,91 ES) (bancs
de cinquantaine d’individus) et les Pomacentridae, Plectroglyphidodon dickii (42,33
+/- 30,66 ES) sont présents sur la station.

Le nombre moyen d’individus (275) et le nombre d’especes comptabilisés (25) lors de
cette campagne de mesures pour la station pente externe sont plus importants que les
résultats obtenus en 2009 sur la station permanente suivie par le GIP RNMR (186
poissons comptabilisés en moyenne et 22 especes). Ce nombre plus important est lié a
la présence de bancs de perche d’or, Gnathodentex aureolineatus et de capucins,
Mulloidichthys vanicolensis.

Lors de I’inventaire biodiversité réalisé¢ en 2008 sur la station permanente par le GIP
RNMR, un total de 62 espéces différentes de poissons a été comptabilise.

Les especes indicatrices telles que Chaetodon trifaciatus (3 +/- 1 ES), Chatodon
meyeri (1 +/- 1 ES) ainsi que Oxymonacanthus longirostris (1,33 +/- 1,15 ES) sont
présentes sur la station et le nombre moyen d’individus observés est comparable aux
valeurs moyennes enregistrees sur le transect permanent en 2008 et 2009 par le GIP
RNMR.
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Aucun Serranidae n’a été dénombré sur la station (0,67 individus en 2008 et 0,33
individus en 2009).

2.4.5.6 Etat de vitalité des peuplements, évolution et
sensibilité écologique

Les observations in situ faites lors de cet inventaire, I’analyse du taux de recouvrement
global du substrat par les organismes benthiques ainsi que le dénombrement de
I’ichtyofaune présente sur la zone d’investigation, permettent d’établir la cartographie
de sensibilité écologique suivante pour la zone d’étude.

LEGENDE

Station d'8chantillonnage
Station permanente RNMR

F25] Trés forte sensibilité écologigue
__J Forte sensihilité écologigue
Sensibilité écologique moyenne

| Sensibilité écologique trés faible

Figure 2.26 : Cartographie de la sensibilité écologique de la zone d’étude
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Figure 2.27 : Cartographie du périmetre de la réserve naturelle nationale marine de La Réunion aux
abords du projet — Implantation de la zone de protection intégrale de Saint Leu

La zone de platier (station 1) située au niveau de la corne du récif de Saint-Leu

est une zone présentant un bon état de vitalité des peuplements récifaux.

En effet, la station 1 étudiée enregistre un recouvrement corallien important dans le
contexte de La Réunion avec une couverture moyenne en coraux vivants de 47,92%.

Comparativement aux autres platiers réunionnais, cette valeur est parmi les plus
élevées observées. Le nombre d’especes indicatrices d’un milieu récifal sain sur
I’ensemble de la station étudiée confirme I’état de vitalité de cette zone.

Cette zone doit de fait faire ’objet d’une surveillance renforcée pendant le
chantier et post travaux.

Le suivi de la station permanente platier effectué par le GIP RNMR, présenté au niveau
de la Figure 2.28, montre une évolution cyclique des populations d’ Acropores au cours
des dix dernieres années, qui est par ailleurs observée pour I’ensemble des platiers
réunionnais.
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Apreés une chute du recouvrement moyen en 2004, les populations d’Acropores
branchus ont recolonisé le platier récifal de la Corne Nord pour chuter de nouveau en
2009. Ce graphique met donc en évidence une bonne dynamique de ce platier qui,
malgreé des épisodes de stress, possede des capacités de résilience importantes.

Cette zone est a forte sensibilité écologique.

Evolution du recouvrement benthique sur la station platier de la Corne (1999-2008)
Commune de Saint-Leu

Carail Acropora spp. ® Corail non-acropore oOCaorail blanchi B Algues

OEnalgué

O Abiotique

BAuUtres (éponges-alcyonaires)

Pourcentages de recouvrement

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

-

REA993222 |READD3222 [READ13222

17-mars-00 | 23-mai-01 | 0

02-juil-99

READ23222

REA023223
Bleach

READ33222

6-mars-02 | 24-mai-02 | 10-févr-03

REA043222

01-avr-04

READ43223
Beach

17-a00t-04

REA053222

30-mars-05

READ63222

18-janv-06

READ73222

09-févr-07

READB3222|READ93222

06-févr-08 | 02-mars-09

Figure 2.28 : Evolution du recouvrement benthique sur la station platier de la corne du récif de
Saint-Leu (1999-2009) / (Source : GIP RNMR)

La zone de pente externe, au niveau de la station 3, située le plus a I’est de la corne
du récif de Saint-Leu, est une zone de transition entre la zone de platier et

I’embouchure de la Ravine de la Fontaine et présente une sensibilité écologique

moyenne.

Cette zone possede un état de vitalité moyen des peuplements récifaux avec un taux
de recouvrement corallien de 32%, comparativement aux autres suivis de pente externe

des récifs réunionnais.

La zone de pente externe, au niveau de la station 4 sud, située au sud de la corne

du récif de Saint-Leu, présente également une sensibilité écologique moyenne.

Cette zone posséde un taux de recouvrement corallien moyen a faible de 20,13%. Les
peuplements benthiques sessiles récifaux sont composés majoritairement de coraux
non-acropores de forme massive et d’acropores submassifs (Acropora abrotanoides).

Le nord de cette zone (station 4 nord), située a proximité de la station permanente
pente externe suivie par le GIP RNMR, posséde quant a lui une tres forte

sensibilité écologique, avec un tres bon état de vitalité des peuplements récifaux.

En effet, la station enregistre un recouvrement corallien trés important avec une
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couverture moyenne en coraux vivants de 74,50%, valeur la plus importante
enregistrée au niveau des suivis de la pente externe des récifs réunionnais.

Cette zone doit de fait également faire I’objet d’une surveillance renforcée
pendant le chantier.

Les peuplements benthiques sessiles récifaux sont composés majoritairement
d’acropores submassifs, Acropora abrotanoides, de méme que la station permanente.
La diversité spécifique corallienne est, dans cette zone, la valeur la plus importante
enregistrée au niveau des 4 stations de mesure.

Le suivi de la station permanente « la corne — pente externe » depuis 10 ans est présenté
au niveau de la Figure 2.29. Ce graphique montre une légére perturbation des
populations coralliennes en 2009 sur la station permanente avec une diminution des
coraux du genre Acropora, un léger bleaching et une augmentation algale. Ceci permet
donc de confirmer I’existence d’un stress avec un impact sur le platier de la corne et
une Iégére incidence sur la pente externe.

Evolution du recouvrement benthique sur la station pente externe de la Corne (1999-2008)
Commune de Saint-Leu

B Corail Acropora spp. B Corail non-acropare O Caorail blanchi BAlgues DEnalgué OAbiatique mAutres (Eponges-alcyonaires)

Pourcemages de recouvrement

100% +

90% +

80% 7

70% A

B0% 7

50% 1

40% A

30% 7

20% A

10% +

READ13221 READ43221 READB3221 READ73221 READB3221

0% 1

REA993221 REAQ03221 READ23221 READ33221 REAN93221

25-mai-99 29-févr-00 23-févr-01 25-févr-02 04-févr-03 17-nov-04 17-mars-06 15-févr-07 23-mai-08 03-mai-09

Figure 2.29 : Evolution du recouvrement benthique sur la station pente externe de la corne du
récif de Saint-Leu (1999-2009) / (Source : GIP RNMR)
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2457 Avifaune marine

Le Paille en queue a bec jaune (Phaethon lepturus), n'a pas été observé au niveau de
la zone d’étude lors des prospections. Le Pétrel de Barau (Pterodroma baraui), le
Puffin de Baillon (Puffinus Iherminieri bailloni) et le Puffin du Pacifique (Puffinus
pacificus) sont, quant a eux, fortement susceptibles de survoler le site que ce soit en
journée pendant leur phase d'alimentation en mer ou a l'aube et au coucher du soleil
lors de leur migration entre leurs sites de nidification dans les hauteurs de I'ile et
I'océan.

Les différentes études réalisées par la SEOR (Société d’Etudes Ornithologiques de la
Réunion) indiquent une corrélation entre les échouages d’oiscaux endémiques et les
éclairages artificiels.

L’enjeu écologique est d’autant plus important dans les traversées de ravines qui
constituent des couloirs d’envol pour les jeunes pétrels.

La peériode la plus sensible est du 1* avril au 15 mai (a la fin de la période d’élevage),
avec un pic d’abondance des envols lors de la nouvelle lune.

Le probléme des échouages des jeunes pétrels et puffins induits par les éclairages
artificiels a déja éte signalé par IMBER des 1975 et cité dans plusieurs autres études
(SIMONS, 1985 ; TELFER, 1987 ; BARRE, 1988 ; BOURNE, 1967 ; TELFER et al.,
1987).

L’urbanisation croissante de nos cotes et de nos mi-pentes constitue autant de « pieges
écologiques » qui mettent en péril le devenir de ces especes.

Les lumiéres artificielles sont extrémement attractives pour les jeunes pétrels et puffins
qui s’échouent dans les villes. La grandeur de leurs ailes ne leur permet pas de
reprendre leur envol et les condamne alors a une mort certaine (inanition, collision
avec des véhicules, chiens et chats, stress thermique). Ces échouages constituent donc
une cause de mortalité importante pour ces oiseaux. En effet, LE CORRE et al. (2002)
estimait le taux d’échouage des jeunes pétrels de Barau entre 20% et 40 % des jeunes
a l’envol il y a quelques années.

Actuellement deux hypotheses sont avancées pour expliquer ce phénomene :

= Les jeunes assimilent les éclairages artificiels aux reflets des étoiles sur la mer.
Ces derniers, inexpérimentés, descendent ainsi vers les éclairages publics, se
croyant au-dessus de I’océan (REED et al., 1985) ;

= Les Procellariidae se nourrissent de calmars bio-luminescentes (présence
d’organes dorsaux émettant une lumiére naturelle), et associeraient donc la
lumiére a une source de nourriture. Cette association et 1’inexpérience

pourraient expliquer D’attraction des jeunes oiseaux pour les éclairages
(IMBER, 1975).
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La bibliographie indique des couloirs de vol localisés sur la commune de Saint-Leu
(voir Figure 2.30).

Les juvéniles sont attirés par les éclairages, qui les conduisent a s’échouer, parfois
apres étre entres en collision avec une structure. Cette vulnérabilité apparente

oblige a prendre des précautions quant a ’intensité, les périodes et I’orientation
des éclairages de I’aménagement (phases chantier et exploitation).

s Couloirs de remontée de la mer vers la terre
4 Couloirs de remontée du littoral vers les colonies

[} Sites de reproductions

Kilomeétres

Figure 2.30 : Couloirs de remontée des pétrels de Barau de la mer vers les sites de reproduction
et localisation de ces sites. (D’aprés Probst, 1997) - Source : Stratégie de réduction de la
mortalité des pétrels induite par les éclairages publics

2458 Faune marine

Au niveau réglementaire, I’ensemble des cétacés présents a La Réunion ainsi que leur
habitat est protégé par I’arrété ministériel du ler juillet 2011, les placant sous 1’égide
du régime prévu par les articles L.411-1 et suivants du Code de I’environnement.

Dans ce contexte, il est nécessaire de préciser les especes fréquentant la zone
d’influence définie pour le projet ainsi que la fonctionnalité de 1’habitat concerné.

Il est précisé qu’en 1’absence d’étude acoustique précise, la zone d’étude retenue pour
I’étude de la faune marine correspond a une estimation a dire d’expert de I’aire
d’influence du projet.

A- Les cétacés

[ «Description de I’état de référence de la distribution des cétacés — Projet
d’extension du Port de Saint Leu », GLOBICE, Juillet 2012

« Etude d’impact du projet d’extension du port de Saint Leu sur les mammiferes
marins », GLOBICE, Février 2013
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Ces études se basent sur les données recueillies par GLOBICE entre 2004 et mars
2012.

a- Inventaire des especes observées sur le site d’étude

Trois especes de cétacés ont été recensées au sein de la zone d’étude (cf. fig. 2.30 et
2.31):

1 espéce de Mysticéte (cétacé a fanons) :
= La baleine a bosse (Megaptera novaeangliae) ;
2 espéces d’odontocétes (cétacés a dents) :
» Le grand dauphin de I’Indo-pacifique (Tursiops aduncus) ;

= Le dauphin long bec (Stenella longirostris).
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Figure 2.32 : observations des cétacés sur le site d'étude - Zoom
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Parmi les espéces observées, le grand dauphin de 1’indo-pacifique est le plus
communément recensé sur le site d’étude, avec 8 observations de I’espéce, soit 57%
des observations. Vient ensuite la baleine a bosse (5 observations, 36% des
observations), et le dauphin long bec (1 observation, 7% des observations) (cf. tableau
2.17 et fig. 2.32).

Espéce i Nombrg
observations
Grand dauphin de I'indo pacifique 8
Dauphin a long bec 1
Baleine a bosse 5

Tableau 2.17 : nombre d'observations par espece sur le site d'étude

Grand dauphin de l'indo-pacifique B Dauphin long bec H Baleine a bosse

Nombre
d'observations;
Grand dauphin

de l'indo-

pacifique; 8;
57%

d'observations;
Dauphin long
bec; 1; 7%

Figure 2.33 : part des observations par especes

En termes de nombres d’individus observés, le grand dauphin de I’indo-pacifique reste
le plus représenté, avec 56 individus, soit 58% des individus observes. Le seul groupe
de dauphin long bec observé était composé de 30 individus (31% des individus
observés), les observations de baleines a bosse représentant 10 individus (11% des
individus observés) (cf. tableau 2.18 et fig. 2.33).

Il est a préciser que ces chiffres représentent le cumul des individus observés lors des
différentes prospections, non le nombre d’individus différents identifiés a I’échelle du
site.
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Espéce Nombre d’individus
Grand dauphin de I'indo pacifique 56
Dauphin a long bec 30
Baleine a bosse 10

Tableau 2.18 : nombre d’indivudus observés par espéce sur le site d’étude

] O . . . . . R )
Grar{}ﬁ JQB fhin de I'indo-pacifique ® Dauphin long bec M Baleine a bosse
d'individus;
Baleine a
bosse; 10; 11%
Nombre
d'individus;
Grand dauphin
de l'indo-
pacifique; 56;
58%
- J

Figure 2.34 : proportion des individus observés par espéce

On déduit des observations les commentaires suivants.

Le grand dauphin de I’indo-pacifique fréquente de maniere réguliere le site
d’étude, les groupes observés étant par ailleurs relativement importants.
Concernant la baleine a bosse, si I’espéce fréquente réguliérement la zone, il s’agit

de groupes restreints, voire d’individus isolés. Au contraire, le dauphin a long
bec, se déplacant habituellement en groupes importants, représente une part
conséquente du nombre d’individus observés, bien qu’une seule observation sur
le site d'étude soit a rapporter le concernant.

Le fait que la zone d'étude soit donc fréquentée principalement par les espéces cotiéres
que sont la baleine a bosse, le grand dauphin de I’indo pacifique et le dauphin a long
bec, correspond aux observations effectuées a 1’échelle de La Réunion par GLOBICE,
en fonction de la bathymétrie. La zone d'étude se situe en effet au sein d’une bande
bathymeétrique peu profonde (0 — 50m), largement utilisée par le grand dauphin de
I'indo-pacifique et la baleine a bosse et régulierement fréquentée par le dauphin a long
bec.
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b- Caractérisation de la fréquentation de chaque espéce a I’échelle du site
d’étude

Grand dauphin de I'indo-pacifique

Comparaison interzone de la fréquentation

La Figure 2.34 ci-dessous met en lumiére la fréquentation importante du grand dauphin
de I'indo-pacifique sur les deux secteurs que sont le Sud de la baie de St Paul et la
bande cdtiére longeant 1’actuelle route du littoral, entre la Possession et St-Denis. Les
fréquences d’observation y sont élevées, supérieures a 0.1 observation par kilometre
pour I’ensemble des mailles les plus cotiéres en Baie de St-Paul, voire comprise entre
0.5 et 1 observation par kilomeétre pour I’extréme Sud de la Baie.

En comparaison, le secteur situé au large de St-Leu apparait moins fréquenté. Les
mailles entourant le port, représentant une bande de 2km de large & partir de la cote,
ont accueilli moins de 0.01 observation par kilomeétre. Ce niveau de fréquentation est
comparable a celui relevé sur le secteur au large de St-Pierre, au Sud de Iile.

Globalement, si le secteur entourant le port de St Leu ne constitue pas une zone
particuliérement dense en termes d’observations pour le Grand dauphin de

I’indo-pacifique, il fait partie de I’habitat utilisé par D’espéce, et est ainsi
susceptible d’accueillir ses activités vitales, dans une proportion moindre que le
Nord — Ouest de I’ile mais qui reste conséquente a 1’échelle de La Réunion.
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Figure 2.35 : Fréquence d'observation du grand dauphin de I'indo pacifique sur ’année 2012
sur ’ensemble de la Réunion

Caractérisation de la fonctionnalité du site

L’activité des groupes observés a pu étre caractérisée dans 4 cas sur 8. Le repos a été
identifié a 3 reprises, la prédation a 1 reprise.

Le faible échantillonnage ne permet pas de dégager de conclusion significative quant
a une fonctionnalité spécifique du site d’étude. Globalement, a 1’échelle de I’ile, la
bande bathymétrique de 0 a 100 métres, sur laquelle vient en partie se situer la zone
d’étude, correspond a la zone d’habitat préférentiel du grand dauphin de I’indo
pacifique, regroupant environ 95% des observations. Il y exerce I’ensemble de ses
activités vitales, telles que la prédation, la socialisation, la reproduction et le voyage.
Cette zone présente ainsi un intérét majeur pour I’espece.

La taille des groupes observés dans la zone d’étude s’étend de 2 a 12 individus, la
présence de juveniles ayant été rapportée a 3 reprises.

L’identification individuelle qui sera détaillée ci-dessous met en lumiere que la zone
d’¢étude sert €également de zone de transit pour les déplacements vitaux des individus.
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Identification des individus

Les données de photo-identification, basées sur 1’identification individuelle a partir
des marques de 1’aileron dorsal des animaux, permettent de caractériser le mouvement
des individus observés sur le site, la stabilité des groupes et leur degré de fidélité au
site.

L’analyse des photo-identifications réalisées lors des 8 observations de 1’espéce
permet de comptabiliser un minimum de 18 individus différents ayant fréquenté la
zone.

Parmi ces individus photo-identifiés sur la période 2004 / mars 2012, 15 ont été
observeés a 1 seule reprise dans cette méme zone, 3 y ont été observés a deux reprises.
La zone d'étude ne semble ainsi pas constituer un secteur privilégié par certains
individus.

D’une observation a I’autre, la composition des groupes varie, les groupes rencontrés
n’étant jamais constitués des mémes individus.

Les individus identifiés dans la zone d’étude font partie de la population résidente de
La Réunion et ont tous ét¢ également observés dans d’autres secteurs de 1’1le, entre St-
Pierre et Ste-Suzanne.

Les figures 2.35 et 2.36, présentant les mouvements de 2 individus, sont
caractéristiques des déplacements de 1’espece. Ceux-ci s’effectuent au sein d’un
corridor cotier, majoritairement en de¢a de 1’isobathe des 60m. Les individus semblent
également se déplacer tout autour de 1’ile. L’absence d’observation sur 1’est est liée au
faible taux de prospection de ce secteur.
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Figure 2.36 : observations de I’individu « Ying » a I'échelle de I'ile
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Figure 2.37 : observations de I'individu "'Billabong™ a I'échelle de I'fle

Il apparait ainsi que les individus identifiés ne sont pas inféodés a la zone d’étude, mais
utilisent également d’autres secteurs pour satisfaire leurs besoins vitaux.

A P’image de I’ensemble des eaux cotieres de La Réunion, comprises entre 0 et
60m de fond, la zone d’étude joue ainsi un role de corridor écologique, utilisé par

le grand dauphin de I'indo-pacifique pour ses déplacements vitaux (connexion

des différents sites de I’ile).
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Baleines a bosses

Comparaison interzone de la fréquentation

La baleine a bosse étant une espece migratrice présente uniquement en hiver autour de
La Réunion, seuls les mois de juin, juillet, ao0t et septembre 2012 ont été pris en
compte. Durant cette période, un effort de prospection total de 2996 km a permis de
comptabiliser un total de 159 observations de baleines a bosse dans les eaux ouest de
La Réunion.

La Figure 2.37 met en évidence une fréquence d’observation trés importante de la zone
dite du « sec de St-Gilles », située face au Cap Lahoussaye. Entre St-Gilles et St-Denis,
41% des mailles prospectées ont fait 1’objet d’au moins une observation (33 mailles
sur 80). Parmi elles, 11 présentent une fréquence d’observation supérieure a 0.1
observation par kilometre.

En comparaison, le secteur au large de St Leu apparait également comme
régulierement fréquenté, bien que dans une proportion moindre. Deux mailles
présentent une fréquence d’observation comprise entre 0.025 et 0.005 observation par
kilométre, et une maille présente une fréquence d’observation comprise entre 0.05 et
0.075 observation par kilometre. Ce niveau de fréquentation apparait plus faible que
le secteur Nord — Ouest, entre St-Gilles et la Grande Chaloupe, également plus faible
que le secteur de St-Pierre, au Sud. Cette différence pourrait s’expliquer par le fait que
la zone ait été prospectée moins régulierement que les autres secteurs.

Les eaux au large de St Leu sont utilisées par la baleine a bosse, a une échelle

moindre que les secteurs au large de St-Gilles, St-Paul, la Possession et St-Pierre,
mais a un niveau qui reste conséquent a I’échelle de La Réunion.
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Fréquence d’observation
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Figure 2.38 : Fréquence d'observation de la baleine a bosse sur I’année 2012 a I’échelle de la
Réunion

Caractérisation de la fonctionnalité du site

L’activité des groupes observés a pu étre caractérisée dans 3 cas sur 5. Le repos, le
voyage et la reproduction ont été identifiés a 1 reprise chacun.

A I’image du grand dauphin de 1'indo-pacifique, le faible échantillonnage ne permet
pas de dégager de conclusion significative quant a une fonctionnalité spécifique du site
d’étude.

Globalement, a 1’échelle de I’ile, la bande bathymétrique de -20 a -80m, sur laquelle
vient en partie se situer la zone d’étude, correspond a la zone d’habitat préférentiel de
la baleine a bosse, regroupant environ 83% des observations (cf. figure 2.38). Pour
rappel, la bande cdtiere de 0 a 40m est fréquentée préférentiellement par les meres
accompagnées de leur nourrisson, la moitié des observations de couple « mere-
nourrisson » sont faites dans cette tranche bathymeétrique.

SAFEGE DD MED-OM 150



Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

La zone d'étude est ainsi située au sein de I’habitat préférentiel de la baleine a
bosse, utilisé par P’espéce pour D’exercice d’activités vitales, notamment la

reproduction et I’élevage des jeunes, le repos et le transit. Cette zone présente
ainsi un intérét majeur pour ’espéce.

La taille des groupes observés dans la zone d’étude s’étend de 1 a 5 individus, la
présence de juvéniles ou nouveaux-nes ayant été rapportée a 2 reprises, confirmant le
role de ces eaux de faible profondeur pour I’élevage des jeunes.

L’identification individuelle qui sera détaillée ci-dessous met en lumiere que la zone
d’étude sert également de zone de transit pour les déplacements vitaux des individus.

Identification des individus

D’une maniére générale, les données de photo-identification récoltées par GLOBICE
depuis 2004 démontrent que les baleines a bosse se déplacent largement autour de 1’1le,
de nombreuses baleines identifiées étant observées a plusieurs reprises dans des
secteurs différents au cours d’une méme saison (Dulau et al, in press).

A I’échelle du site d’étude, sur les 10 individus observés, 6 ont pu étre photo-identifiés,
dont 3 ont été observés plusieurs fois a I’échelle de La Réunion.

Les 3 individus « recapturés » (identifiés a plusieurs reprises) sont les individus
« Cyclone », « Cookies » et « Surprise », «Cyclone » étant 1 femelle observée
accompagnée de son nourrisson au sein du site d’étude. Ces 3 individus ont été
observés dans différents secteurs de 1’ile (figure 2.38).
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Figure 2.39 : observations a I'échelle de I'ile des baleines & bosse identifiées au sein du site
d'étude
« Cyclone » a été observée a 5 reprises entre la Possession et St-Joseph, entre le 14
septembre et le 25 octobre 2008. « Cookies » a été observée a 6 reprises entre St-Gilles
et Grand-Anse, entre le 14 septembre et le 25 octobre 2008. « Surprise » a été observée
a 5 reprises entre St-Paul et le Cap Malizé entre le 5 et le 15 juillet 20009.

La zone d’étude semble ainsi se situer sur un corridor assurant un role de

connexion entre les différents secteurs de La Réunion. Elle est donc également
utilisée par la baleine a bosse a des fins de transit entre ces différents secteurs.
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Le dauphin a long bec

Comparaison interzone de la fréquentation

La Figure 2.39 ci-dessous montre que le dauphin long bec fréquente les eaux de
I’Ouest de La Réunion de maniere plutdt réguliére entre la Baie de St-Paul et I’Etang
Salé.

La maille englobant le port de St Leu a fait I’objet d’une fréquence d’observation de
I’espéce comprise entre 0.025 et 0.05 observation par kilométre de prospection.

En comparaison, les eaux situées au large de St-Gilles s’averent plus fréquentées, deux
mailles présentant des fréquences d’observations comprises entre 0.075 et 0.1
observation par kilométre, six mailles entre 0.05 et 0.075 observation par kilométre.

Globalement, la fréquence d’observation du dauphin long bec des eaux au large
de St Leu est relativement élevée a I’échelle de I’ile. St Leu semble ainsi se situer

au cceur d’un secteur apprécié par I’espéce, compris entre St-Paul et I’Etang Salé,
méme si au sein de ce secteur les eaux au large de St-Gilles semblent étre plus
attractives.

Fréquence d’observation
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Figure 2.40 : Fréquence d'observation du dauphin long bec en 2012 a I’échelle de la Réunion
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Caractérisation de la fonctionnalité du site

L’activité du groupe observé n’a pas pu étre déterminée. Si ’on s’en référe aux
¢léments disponibles dans la littérature, I’espece fréquente habituellement les eaux peu
profondes durant la journée, lors des phases de repos (Best, 2007), ou de socialisation
(Norris et al., 1984).

Etant donnée sa localisation, au sein de la bande bathymétrique comprise entre 0

et S0m de fond, la zone d'étude est donc susceptible d’étre utilisée principalement
a des fins de repos et de socialisation par le dauphin a long bec.

A T’heure actuelle il n’est pas possible de déterminer si les observations faites dans le
secteur correspondent a des groupes stables dans le temps, fréquentant la zone de
maniere réguliére. La composition de groupes et les connexions entre les différents
secteurs de I’ile et les populations du large sont encore méconnues a 1’heure actuelle.

c- Eléments acoustiques

Sons produits par les cétacés

Le présent chapitre a vocation a présenter des éléments issus de la littérature relatifs a
la vulnérabilité acoustique des cétacés. La question des impacts acoustiques des projets
d’aménagement constitue en effet une problématique essentielle pour ces différentes
especes.

Un bruit de fond ambiant existe naturellement dans les milieux marins, et fait partie
de I’environnement naturel des cétacés. A cela vient s’ajouter les bruits provoqués par
les activités humaines. L’environnement sonore résulte donc de bruits d’origine
physique (vent, intempéries, vagues, turbulence, etc.), biologique (sons émis par les
organismes marins) et anthropogénique (trafic maritime, travaux d’aménagements,
etc.) et est accru dans les habitats cotiers.

Les cétacés vivent dans cet environnement sonore en utilisant eux-mémes les sons
pour se repérer dans leur environnement, pour détecter et localiser leurs proies et pour
communiquer. lls produisent différents types de vocalises.

Les Odontocétes (cétacés a dents) :

Ils produisent deux types de sons :

= sifflements, a fréquence modulée (4-16 kHz) et d’autres sons pulsés trés variés.
Ces vocalises, dites «sociales », sont utilisées pour la communication
(reconnaissance des individus, cohésion du groupe, etc.) ;

= clics d’écho-localisation qui sont des impulsions de large bande (2-200kHz),
de forte intensité et directionnelles, émises avec un intervalle permettant le
retour d’un écho. La gamme de fréquence utilisée est variable selon les especes.
Ces clics sont utilisés comme un sonar, pour la localisation des proies et des
obstacles.
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Les Mysticétes (cétacés a fanons) :

Les mysticétes produisent des sons de fréquences plus basses que les odontocétes, de
12 Hz a 8 kHz, et n’émettent pas de clics d’écho-localisation. Les baleines a bosse sont
reconnues comme produisant une multitude de sons, organisés selon une structure
hiérarchique complexe, que 1’on nomme des « chants ». Ces chants sont émis sur les
zones de reproduction par les males uniquement et il est supposé qu’ils jouent un rdle
dans la sélection sexuelle des partenaires. L'unité de base (parfois appelée note) est un
son continu de fréquence variable, entre 30 Hz et 8 kHz.

Les caracteristiques acoustiques des sons émis par les especes concernées par le projet
sont présentées dans le tableau page suivante.

Odontocetes
Grand Clic écholocalisation 110-130kHz 218-228
dauphin * i
sifflements 0,8-24 Hz 3,5-14,5 Hz 125-173
Dauphin long Clic écholocalisation <65 kHz
bec i
sifflements 1-22,5Hz 6,8-17 Hz 109-150
Train de pulses - 5-60 Hz 108-115
Dauphin sifflements 3,1-21,4Hz 6,7-17,8Hz -
tacheté
pantropical
Clic écholocalisation - - -
Mysticetes
Baleine a bosse chant 30Hz-8kHz 120Hz-4kHz 144-174

Tableau 2.19 : caractéristiques acoustiques connues des vocalises émises par les especes
concernées par le projet (Richardson, et al., 1995)

Ainsi, les especes identifiées dans ou a proximité du site d’étude utilisent I’acoustique
pour satisfaire différents besoins vitaux (reproduction, communication, prédation).
Elles sont donc susceptibles de supporter des dérangements induits par une
modification du niveau sonore ambiant et/ou des émissions acoustiques qui
interféreraient avec leurs signaux.
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Seuils

Les seuils de risque potentiel généralement admis aujourd'hui sont définis par deux
niveaux de harceélement correspondant a des niveaux percus (Lurton & Antoine, 2007):

= 180dB re 1 pPa: limite de danger, au-dessus de laquelle des effets physiques
sont susceptibles de se produire, soit directement (lésions de I'appareil auditif)
soit indirectement (réactions paniques de remontée ou d'échouage) ; rester en
deca de ce seuil est une priorité absolue

= 160dBre 1 pPa: seuil au-dessus duquel peuvent se produire des effets notables
et durable de comportement (abandon de zone), éventuellement réversible,
mais sans créer de danger direct et immédiat.

Ces seuils doivent seulement étre considérés comme indicatifs. Ils ne tiennent compte
ni de la fréquence, de la durée et de I'occurrence des signaux, ni de I'espece de cétacé
considérée et sont susceptibles d’étre modifiées dans les années a venir, en fonction de
I'évolution des connaissances (Lurton & Antoine, 2007).

La seule notion de niveau (sans critere de durée) est tres insuffisante. Par exemple avec
les seuils ci-dessus, un niveau occasionnel de plus de 160 dB re 1 pPa mais de courte
sera considéré comme ayant un impact sur le comportement des animaux, alors qu’un
niveau plus faible, considéré comme acceptable, mais permanent, ou de longue durée,
pourra étre tout aussi impactant.

d- ldentification des enjeux

Estimation de la patrimonialité des espéces

Protection réglementaire

Le statut de protection et le caractére emblématique des especes de cétacés présentes
au sein des zones d’étude, leur conférent une forte valeur patrimoniale.

En France, I’ensemble des cétacés a le statut d’espece protégée, par I’arrété national
du 1° juillet 2011. L’article 2 prohibe « la destruction, la mutilation, la capture ou
I'enlévement intentionnels incluant les prélevements biologiques, la perturbation
intentionnelle incluant la poursuite ou le harcelement des animaux dans le milieu
naturel».

Ce texte protege également les habitats, interdisant : « La destruction, I'altération ou la
dégradation des sites de reproduction et des aires de repos des animaux. Ces
interdictions s'appliquent aux éléments physiques ou biologiques réputés nécessaires
a la reproduction ou au repos de I'espece considerée, aussi longtemps qu'ils sont
effectivement utilisés ou utilisables au cours des cycles successifs de reproduction ou
de repos de cette espéce et pour autant que la destruction, I'altération ou la dégradation
compromette la conservation de I'espéce en remettant en cause le bon accomplissement
des cycles biologiques ».
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L’arrété de protection du 1°" juillet 2011 couvre toutes les especes de cétaces, les

siréniens et plusieurs espéces de pinnipedes. Il s’applique aux trois espéces
identifiées dans le cadre du projet d’extension du port de St-Leu.

Statut de conservation

Au niveau local, 1’évaluation du statut de conservation de ces especes par I’'UICN-
France et le Muséum National d’Histoire Naturelle, effectuée pour La Réunion en
2010 et a laquelle GLOBICE a participé permet de donner une idée précise du risque
de disparition des especes de 1’le.

Le tableau ci-dessous fait apparaitre que sur les 3 especes recensées dans le cadre de

I’étude, 2 sont considérées comme menacées selon les criteres développés par I’'UICN
(tableau 2.20) :

» Le grand dauphin de 1’Indo-pacifique est considéré comme « En Danger »
(EN), de fait de sa population limitée, son habitat ctier trés restreint et le risque
de dégradation de son habitat ;

» La baleine a bosse est considérée comme « Vulnérable » (VU), de par son
habitat cotier pendant la période critique de reproduction et I’augmentation les
interactions avec les activités humaines (dégradation de son habitat,
augmentation du trafic maritime....).

En revanche, le statut du dauphin long bec ainsi n’a pas été défini du fait du manque
de données nécessaires a 1’évaluation (DD : Data deficient).

Catinorn Critére T
Hom scientifique Hom frangais Liste rouge Liste rouge Liste rouge
France France mandiale
Tursiops aduncis Grand Dauphin de ndo-Pacifque EM B{1+2)akiiii) O oo
degapiera novasangliae Baleine a bosse VU BN [B2abii) O {-1) LC
Peponocephala elscira Ciauphin d'Electre LC LC
Stenelia affenusfa Diauphin tachete pantropical Lc LG
Globizephala macrorfynchus Globicephale tropical oo oo
Lagenodeiphis hosei Cizuphin de Fraser oo LC
Stenelia longirastns Dizuphin long bec oD oo
Tursiops fruncafus iGrand Daughin commun oD LG
Physefer macrocephaius Cachalot oo Vu

Tableau 2.20 : statut UICN de conservation des cétacés de La Réunion

La zone d’étude présente une sensibilité écologique trés forte vis-a-vis de la faune

marine avec une fréquentation significative de 3 grandes espéces de cétacés.
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Le grand dauphin de I’indo-pacifique et la baleine a bosse présentent un statut

d’espéces menacées selon les critéres de I’UICN a La Réunion. Le dauphin long
bec n’est pas concerné a ce jour pour des raisons d’évaluation incompléte.

Enjeux au niveau de la protection des cétacés

Les enjeux du projet en termes de préservation des cétacés concernent tout
particuliérement :

= Ne pas faire barriére aux mouvements des populations locales de cétaces,
notamment le grand dauphin de 1’Indo-pacifique et la baleine a bosse et limiter
I’emprise du projet sur leur habitat ;

= Garantir un environnement sonore compatible avec les fonctions vitales des
espéces. Les cétacés utilisant 1’acoustique pour Sse nourrir, se repérer et
communiquer, la limitation du niveau sonore ambiant apparait comme un enjeu
majeur, le son étant susceptible de se propager trés loin de sa source.

La zone d’influence du projet est ainsi susceptible d’étre largement plus
étendue que celle ayant servie de base a la présente étude.

Au regard des enjeux de préservation des cétacés vis-a-vis des nuisances

acoustiques, les travaux les plus impactants seront interdits pendant la période
de migration des baleines a bosse de juillet a octobre.
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B- Les Tortues

) «Etude d’impact du projet d’extension du port de Saint Leu sur les tortues
marines », KELONIA, Juillet 2012

a- Généralités

Les tortues marines sont des especes migratrices, a maturité tardive et qui occupent au
cours de leur cycle biologique des habitats diversifiés (plages, pleine mer, mangroves,
platiers, herbiers marins,...) répartis sur une zone géographique trés étendue. Le
recrutement et les temps de résidence sur ces différents habitats varient en fonction des
conditions environnementales et ne sont pas constants au cours de 1’année.

Cinq especes de tortues marines sont présentes dans le Sud-ouest de 1’Océan Indien :
la tortue verte (Chelonia mydas), la tortue imbriquée (Eretmochelys imbricata), la
tortue caouanne (Caretta caretta), la tortue olivatre (Lepidochelys olivacea) et la tortue
luth (Dermochelys coriacea). Ces cing especes de tortues marines sont présentes dans
les eaux de La Réunion. Parmi elles, deux especes sont présentes tout au long de
I’année sur les cotes réunionnaises : la tortue verte et la tortue imbriquée. Ces deux
especes semblent y trouver des sites d’alimentation et de développement favorables.
La premiere espéce est la seule connue pour se reproduire sur les plages de La Réunion.

Figure 2.41 : Les deux espéces de tortues marines présentes en permanence sur les cotes
réunionnaises : la tortue verte (Chelonia mydas ; a gauche) et la tortue imbriquée
(Eretmochelys imbricata ; a droite)

Toutes les espéces de tortues marines sont protégées. Elles sont inscrites comme
« vulnérables », « menacées d’extinction » OU « gravement menacées d’extinction »
sur la Liste Rouge des especes menacées de I'UICN (Union Internationale pour la
Conservation de la Nature), et bénéficient de mesures de conservation dans le cadre de
la convention internationale CITES-CMS (Convention on International Trade in
Endangered Species - Convention on Migratory Species) et régionale IOSEA-MoU
(Indian Ocean — East Asian Marine Turtle Memorandum of Understanding).

La tortue verte Chelonia mydas est classée « En Danger » (EN) et la tortue imbriquée
Eretmochelys imbricata est classée « En Danger Critique d’extinction » (CR) sur les
listes internationale, nationale et régionale de I’'UICN.
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En France, ces espéces de tortues marines sont protégées par 1’arrété du 14 octobre
2005 inscrit au Journal Officiel du 16/12/2005.

b- Fréquentation de la zone d’étude par les tortues marines

Le littoral de St Leu regroupe deux habitats importants pour 2 espéces de tortues
marines : la tortue verte Chelonia mydaset la tortue imbriquée Eretmochelys
imbricata:

= des habitats de développement pour les juvéniles sur les récifs frangeants
depuis la Pointe des Chateaux jusqu’a la Pointe au sel ;

= des plages de ponte (plus de 90% de ponte observées a La Réunion le sont sur
les Plages du Nord de St Leu).

Par ailleurs la tortue de mer est I’embléme de la ville de Saint Leu, qui I’a intégrée
dans son logo et en a fait sa mascotte. KELONIA I’observatoire des tortues marines
de La Réunion implanté a I’entrée Nord de Saint Leu, est le site touristique le plus
visité de la commune avec 122 000 visiteurs en 2011, et un des tout premiers sites
touristiques de La Réunion.

Les données utilisées dans 1’étude sont extraites du programme de recensement aérien
des tortues marines sur la cote ouest de La Réunion selon le protocole mis en ceuvre
depuis 1998 (de la Pointe au sel a la Baie de Saint Paul) par KELONIA (Sauvignet et
al., 2000 ; Michalowski, 2007 ; Jean et al., 2010a).

Au cours des survols en ULM reéalisés entre 2003 et 2011, 34 tortues marines ont été
observées dans le périmétre de la zone d’étude et 209 dans le périmétre de la Baie de
Saint Leu (Figure 2.41). Pendant la méme période, 2 909 observations ont éte
enregistrées sur 1’ensemble de la zone d’étude du programme de recensement aérien
(longueur totale du transect : 30 km)

Les tableaux présentés sur la carte indiquent le nombre de tortues recensées chaque
année sur chacun des deux périmétres. On note une augmentation globale du nombre
de tortues marines recensées a Saint Leu depuis 2003.
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Figure 2.42 : observation aérienne de tortues marines sur le littoral de St Leu
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Par ailleurs, la présence réguliere de juveniles (taille <50cm) de tortues dans le chenal
et le lagon de Saint Leu est rapportée par les pécheurs et pratiquants d’activités
nautiques. En effet, depuis prés de 3 ans, le club nautique de Saint Leu a rapporté
plusieurs observations de jeunes tortues en sortie du port (taille < 50cm), a proximité
de la base nautique. De méme, des pécheurs et usagers du port ont observé a plusieurs
reprises des jeunes tortues a proximité de la digue du port de Saint Leu et en bordure
du chenal d’accés au port. Ces observations ont été confirmées par les équipes de
KELONIA qui se sont rendues sur place.

Depuis le démarrage du programme de restauration des plages de ponte de tortues
marines a Saint Leu, les plages Nord de la commune ont hébergé 90% des pontes
observées a La Réunion : 14 nids depuis 2004.

Les tortues vertes femelles viennent pondre entre juillet et octobre sur les plages qui
ont fait I’objet de restauration écologique : restauration de la végétation littorale
indigéne, réduction des nuisances lumineuses (pose de déflecteur, extinction totale ou
partielle de 1’éclairage public), surveillance durant les épisodes de ponte.

Le suivi par balise Argos d’une femelle en 2011 a montré le comportement entre les
pontes successives, mettant en évidence le déplacement le long du littoral précédant la
montée nocturne sur la plage. Les femelles ne montent pondre que sur les zones de
plage non éclairées.

Les accouplements ont lieu a proximité des plages de ponte. Durant I’accouplement,
qui dure plusieurs heures, les tortues dont la mobilité est réduite (seule la femelle nage)
sont particuliérement sensibles aux collisions avec les engins rapides.

La zone d’extension du port de Saint Leu se situe sur une zone du récif frangeant
peu favorable a la présence des tortues marines en raison de la nature des fonds
et de sa profondeur.

En revanche, certains sites de la zone d’étude (abords de la digue, chenal d’acceés
au port et abords du club nautique) situés a proximité de la zone de chantier sont

identifiés comme des habitats de développement des jeunes tortues.

Les plages du Nord de la commune constituent des sites de ponte a fort enjeu.
Durant la période de reproduction, les tortues vertes et les tortues imbriquées
présentent une vulnérabilité accrue pendant les accouplements et les phases de
recherche de zone calme et sombre pour déposer les ceufs.
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Milieu humain

Utilisation des sols

Le projet de réaménagement du port se situe dans une zone urbanisée, sur la bande
littorale du centre-ville de la commune de Saint Leu. La zone d’étude est actuellement
déja vouée a un usage de plaisance, loisirs, promenades et de pratiques sportives,
notamment le long du front de mer amenage.

Figure 2.43 : Fagade maritime aménagée et port de plaisance actuel

2.5.2 Population et cadre de vie

25.2.1 Démographie
Sources documentaires : INSEE

La commune de Saint Leu est membre de la communauté de communes TCO
(Territoire de la Céte Ouest).

La commune de Saint Leu compte 32 971 habitants en 2012, contre 30 207 habitants
en 2008, 25 314 habitants en 1999 et 20 931 en 1990.

Les populations légales sont désormais actualisées chaque année par I’INSEE.
Toutefois, les enquétes de recensement étant réparties sur cingq années, 1’organisme
recommande de calculer les évolutions sur des périodes d'au moins cing ans.
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Le taux de croissance de la population sur dix ans a été 2,14 % sur la période 1990-
1999 contre 1,9 % pour la région Réunion. Cette croissance démographique reste forte
depuis plusieurs années et a tendance a s’accentuer (+ 2.3% par an depuis 2008).

25.2.2 Habitat

Le projet se situe dans la zone d’urbanisation dense du centre-ville de Saint Leu. Les
habitations les plus proches du projet de réaménagement du port se situent a environ
50 m a I’est des ouvrages actuels en arriére de la Rue de la Compagnie des Indes qui
est la voie de desserte du front de mer.

Etablissements recevant du public

Le port communal constitue un équipement public a part entiére a destination des
professionnels de la péche et des plaisanciers.

Les premiers équipements publics a proximité du projet de réaménagement du port
sont (Cf. Carte 10) :

» La Mairie de Saint Leu et ses différentes annexes ;
= 3 écoles dont une située face au port actuel ;

= Le bureau de poste ;

» La médiatheque en construction.

On recense également des établissements de restauration a proximité du projet, sur la
rive opposée de la ravine du Grand Etang.

Usages de ’eau
L’eau potable distribuée a Saint Leu a pour origine trois types de ressources :

= Ressources superficielles : Source Le Cap, Captages Dussac et Bras de Jeanne
sur la commune des Avirons ;

= Ressources souterraines : Puits de la Grande Ravine sur la commune de Trois-
Bassins, le Forage de la Petite Ravine, le Forage Fonds Petit-Louis et le Puits
des Colimacons sur la commune de Saint Leu ;

= Ressources de la SAPHIR : Captage du Bras de Cilaos complété en étiage par
les forages de la nappe du Gol et par le forage de Fonds Petit-Louis.

La localisation de ces ressources est indiquée sur la Carte 9.

Le site du projet n’est concerné par aucun des périmetres de protection de ces

ressources d’eau potable.
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Tourisme et loisirs

2551 Pavillon bleu

Le Pavillon Bleu est un label a forte connotation touristique, symbole d'une qualité
environnementale exemplaire.

Créé par I'Office francais de la Fondation pour I'Education & I'Environnement en
Europe en 1985, le Pavillon Bleu valorise chague année les communes et les ports de
plaisance, qui ménent de fagcon permanente une politique de recherche et d'application
durable en faveur d'un environnement de qualité.

Cet écolabel permet de sensibiliser et de motiver les collectivités locales ou les
gestionnaires de ports de plaisance afin qu'ils prennent en compte le critére
"environnement™ dans leur politique de développement économique et touristique, en
complément et en renforcement des directives nationales et/ou européennes
obligatoires.

Garant d'une bonne qualité environnementale, le Pavillon Bleu hissé sur une plage ou
un port de plaisance véhicule une image positive et dynamique aupres des résidents
comme des visiteurs. En ce sens, il favorise aussi une prise de conscience générale
envers un comportement plus respectueux de la nature et de ses richesses. Un sondage
de Il'institut LH2 montre que 65% des francais connaissent le Pavillon Bleu et 78% ont
envie de passer des vacances dans un lieu Pavillon Bleu.

Le Pavillon Bleu est devenu une référence dans les domaines du tourisme, de
I'environnement et du développement durable.

Les plages et le Port de la commune de Saint Leu obtiennent chaque année le label
pavillon bleu d’Europe. Cet Eco-label environnemental et touristique, récompense et
valorise les efforts en mati¢re d’Environnement et de Développement Durable (DD).

Ce label est attribué sur une base volontaire, annuelle a partir de 4 grandes familles de
critéres : Education a I’Environnement - Environnement général - Gestion des déchets
- Gestion de I’eau.

Il n'existe que 2 ports labellisés a La Réunion (Saint Leu et Saint-Gilles).

255.2 Statut de station classée de tourisme

La ville de Saint Leu valorise ses atouts et travaille a I’obtention du statut de station
de tourisme (dépodt de dossier préalable en 2011). Un label exigeant dont 1’esprit qui
prévaut est articulé sur ’excellence et la pérennité.

Sa situation en bord de mer et les aménagements pour 1’accueil des vacanciers
définissent naturellement Saint Leu comme une cité balnéaire. Mais la ville se
positionne au-dela de ce concept et tend a obtenir le statut de station classée de
tourisme.
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Avoir le statut de station classée de tourisme implique pour la commune la mise en
ceuvre d’une politique active d’accueil, d’information et de promotion touristique
tendant, d’une part a assurer la fréquentation pluri-saisonniére de son territoire, et
d’autre part a mettre en valeur ses ressources naturelles, patrimoniales ou celles qu’elle
mobilise en matiere de créations et d’animations culturelles et d’activités physiques et
sportives.

L’esprit qui prévaut a la définition de la station classée est articulé sur I’excellence, la
pluri-saisonnalité et la pérennité.

Aujourd’hui, la commune de Saint Leu a déja obtenu le statut préalable de « commune
touristique » gréace a ses atouts uniques : une image d’authenticité préservée, une offre
de structures d’hébergements de différentes natures et niveaux catégoriels, un panel
d’activités sportives et de plein air uniques et réputées, des structures touristiques
valorisantes telles que le musée de Stella Matutina, le Conservatoire National
Botanique de Mascarin, I’Eco Musée du Sel ou encore Kelonia, I’observatoire des
tortues marines.

La commune compte également des sites naturels de qualité : le lagon, la plage, la cote
sauvage au sud avec le souffleur, la Pointe au Sel, la zone des hauts (foréts et
paturages), un patrimoine architectural inscrit au titre de la protection des monuments
historiques et enfin une réelle dynamique culturelle.

Le projet s’inscrit dans la dynamique de demande de classement comme station
de tourisme car I’extension et la modernisation du port de péche et de plaisance

favorisera un développement raisonné des activités nautiques et une
réappropriation du front de mer de la ville.

25.5.3 Usages liés au milieu terrestre

Le front de mer de Saint Leu accueille une promenade tres fréquentée par les passants,
les sportifs (parcours de santé) et les touristes compte tenu du point de vue qu’elle
offre sur la baie, le lagon, le spot de surf et le port.

Ce front de mer accueille également des manifestations culturelles (festival, spectacles
autour des rondavelles) et le marché forain hebdomadaire.

La tradition de péche sur le port de Saint Leu perdure malgré des équipements
terrestres désormais inadaptés, en particulier pour la criée.

L’aménagement de la zone portuaire doit permettre de renforcer I’offre de
services dédiée a la péche et aux différentes activités nautiques (plaisance,

plongée...) et dynamiser le front de mer en favorisant les échanges entre la ville
et le port.
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2554 Usages liés au milieu marin
A- La baignade

Le littoral de Saint Leu compte un seul site de baignade autorisée, la plage du centre-
ville implantée dans le lagon et bénéficiant d’un poste de surveillance MNS.

Le suivi de la qualité des eaux de baignade au niveau de la plage face au récif de Saint
Leu rend compte d’une eau de baignade de « bonne qualité » depuis 2007 au regard de
la réglementation actuelle.

plage Saint-Leu MNS a obtenu le classement « Pavillon Bleu » en 2015.

B- Le spot de surf et la « gauche de Saint-Leu »

Le spot de Saint-Leu posséde une renommée internationale dans le monde du surf et
du bodyboard. En effet, la « gauche de Saint-Leu », qui se brise sur le récif au niveau
de la passe nord de la commune posséde des caractéristiques trés appréciées de ces
sportifs.

La meilleure orientation du vent est celle d’est / sud-est a sud pour la formation d’une
houle de sud-ouest optimale pour la pratique des sports de glisse.

La meilleure période pour la pratique est comprise entre mai et octobre a marée
montante lorsque la gauche de Saint-Leu s’enroule correctement sur le récif.

Au vu du risque requin qui a conduit a interdire la pratique du surf sur ce site depuis
quelques années, la municipalité étudie actuellement des dispositifs destinés a
sécuriser le lieu et la pratique

Ce spot est certainement le plus connu et le plus prisé de I’lle de La Réunion et
accueillait il y a quelques années encore des compétitions de niveau international.

La sécurisation du site vis-a-vis du risque requin est a ’étude par la commune
afin de relancer la pratique.

C- La plongée subaquatique

Aux abords de la zone d’étude, depuis la passe au nord de Saint Leu jusqu’a la Pointe
au Sel, on recense de nombreux sites de plongée dont le point de départ est le port de
Saint Leu ou la station de 1’Etang-Salé-Les-Bains.

Du nord au sud, on peut lister (Cf. Carte 9.) :
= [L’¢pave de Lorenzo a une profondeur de 40 m ;
= Le Sec Zitte au niveau de la passe nord du lagon de Saint-Leu ;
= Lavallée de Seb (17 m) ;

= LaRoche aJacques (27 m) ;
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» Lalangoustiére (9 m) ;
= Lesarches (10 m);
= Le Jardin des kiosques (10 m) ;
* Le Banc de sable (8 m) ;
» Le Cimetiere (10 m) ;
= La Maison verte (12 m) ;
» Le nez du Pharaon (28 m) ;
= Le Colorado (6 m);
* Le Bosy’s canyon (9 m).
D- Les activités de péche et de plaisance

Le littoral de la commune de Saint Leu est inclus dans la Réserve Naturelle Nationale
Marine de La Réunion créée par décret n°2007-236 du 21 février 2007 (Cf. § 2.3.4.2).

Le bassin portuaire actuel a été exclu du zonage de la réserve marine. La zone
d’extension envisagée est en revanche incluse dans la zone de protection renforcée de
la réserve au sein de laquelle les régles de niveau 2 sont applicables.

Au sein de cette zone, les péches sous-marines, de loisirs ou professionnelles sont
interdites sauf dérogations données aux articles 21 et 22 du décret suscité et la plongée
sous-marine peut étre réglementée par le Préfet comme le précise ’article 23 :
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Extrait du décret n°2007-236 du 21 février 2007 portant création

@ de la RNMR

I. — Au sein de ces zones de protection renforcée, le préfet délimite un ou plusieurs
périmetres réservés a la péche professionnelle, pour une superficie totale comprise
entre 300 et 350 hectares.

Art. 21. — |. — La péche sous-marine est interdite dans les zones de protection
renforcée. Toutefois, sur un espace qui ne peut excéder la zone de pente externe située
au nord du cap Boucan-Canot, le préfet peut autoriser une expérimentation de gestion
durable de la ressource halieutique par la péche sous-marine, sur proposition conjointe
du gestionnaire et d’une association agréée de pécheurs sous-marins.

Il. — Aucune arme de péche sous-marine ne peut étre introduite dans les zones de
protection renforcée, sauf :

1. Dans le cadre de I’expérimentation mentionnée au I du présent article ;

2. Dans les passes et chenaux définis par le préfet, pour entrer et sortir de la zone
de protection renforcée, avec une arme non maintenue en charge.

Art. 22. — La péche de loisir est interdite dans les zones de protection renforcée.
Toutefois, en dehors des zones de récifs coralliens, la péche a la ligne est autorisée
depuis les rivages rocheux volcaniques et les plages de sable noir.
La péche professionnelle est interdite dans les zones de protection renforcée, a
I’exception de la péche a la traine des calmars et poissons pélagiques ciblés ainsi que
pour la péche au crabe girafe, qui sont soumises a autorisation du préfet.
En outre, une réglementation particuliére est édictée par le préfet dans les périmétres
qu’il a définis en application du II de I’article 20.
Par dérogation aux dispositions du présent article, dans les zones d’arriére-récif
constituées d’un substrat détritique ou sableux, le préfet peut autoriser certaines
pratiques de péche a caractére traditionnel, dans des zones limitées et pour des périodes
définies, le cas échéant en dérogation a I’interdiction de péche de nuit prévue au II de
I’article 8.

A noter également qu’une zone sanctuaire a été créée au sud de I’exutoire de la Ravine
Grand-Etang, en lien avec le classement de cette zone en ZNIEFF marine de type 1.
La zone d’extension du port est située a environ 200 m de cette zone a la protection
intégrale.

Aujourd’hui, le port de Saint-Leu est fréquenté par une cinquantaine d’embarcations
professionnelles, ce qui est significatif a I’échelle de La Réunion.

Les activités de péche professionnelle ou de loisirs ainsi que les activités de
plaisance sont réglementées par les dispositions du décret n°2007-236 portant
creation de la RNMR, ainsi que les arrétés prefectoraux suivants :

- AP n°185 du 13 février 2015 réglementant I’exercice de la péche marine
professionnelle dans les eaux du département de La Réunion
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- AP n°186 du 13 février 2015 réglementant I’exercice de la péche maritime de
loisirs dans les eaux du département de La Réunion

- AP n°1919 du 12 décembre 2012 réglementant les péches traditionnelles de
loisirs a ’intérieur de la RNMR

Patrimoine culturel et historique

Sur la commune de Saint Leu, cing batiments sont inscrits au titre de la protection des
monuments historiques (régis par les articles 1 a5 de la loi du 31/12/1993) :

= |'Hoétel des Postes (inscrit — Inventaire des Monuments historiques du
23/09/1987) situé a proximité du projet ;

= [|'Eglise des Colimagons (inscrit) ;

= le Four a chaux Méralikan (inscrit) ;
= la cheminée du Portail (inscrit) ;

= ladistillerie.

Mais d'autres batiments remarquables sont a signaler :

= ['Eglise du centre ville ;
»= |a Mairie ;
= |a Salle des Fétes.

L’utilisation de la lave volcanique noire pour la construction de 1’hdtel des postes, de
la mairie et de 1’église constitue un trait d’union architectural fort entre ces différents
batiments du centre-ville.

La zone d'étude se situe dans le périmétre de protection du monument historique
de I'Hotel des postes, sur le parvis de la mairie.

Ce monument a été inscrit le 23 septembre 1987.

L'avis de I'Architecte des Batiments de France sera demandé sur I'ensemble du
projet architectural.
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Figure 2.44 : périmétre des monuments historiques

2.5.7 Voies de communication

2571 Réseau viaire et acces au site

Ouverte a la circulation en 2009, la Route des Tamarins, projet routier majeur de
I’ouest réunionnais, correspond a une nouvelle section de la RN1 qui assure une
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nouvelle liaison interurbaine a statut de voie express par les Hauts entre Saint-Paul et
L'Etang-Salé.

Le tracé évolue a mi-pentes contournant ainsi les zones balnéaires saturées et
permettant une desserte des hameaux des Hauts.

Son profil en amont du centre-ville est a 2x2 voies, I’échangeur le plus proche de la
zone centrale de Saint Leu est celui des Colimacgons.

Avant sa mise en service, I’ancienne RN1 traversant le centre-ville de Saint Leu en
2x1 voie représentait I’axe principal de transit ouest-sud.

L’ouverture de ce nouvel axe de circulation a permis de réduire la pression de trafic
sur ’ancienne RN1 en la ramenant a un trafic de desserte locale. L’ancienne RN1
dessert toujours le centre-ville a partir de laquelle la trame viaire relativement dense
se dessine.

L’acces au port actuel peut se faire :

= directement en entrée nord du centre-ville en quittant I’ancienne RN1 et en
longeant le front de mer par la Rue de la Compagnie des Indes ;

= en traversant le centre-ville par I’ancienne RN1 (avenue Général Lambert) et
en prenant I’une des rues suivantes perpendiculaires au front de mer :

o L’Avenue de Chateauvieux ;
o LaRue du Commandant Henri Legros ;

o La Rue de I’E,tang longeant I’exutoire commun des Ravines Grand-
Etang et Petit-Etang.
2.5.7.2 Pistes cyclables et cheminement piéton

Le front de mer aménagé de la commune de Saint Leu est actuellement voué a un usage
de loisirs, promenades et de pratiques sportives (Cf. Figure 2.43).

2.5.7.3 Transports en commun

Le réseau intercommunal Kar’Ouest est en charge de la desserte en transports en
commun pour 1’ensemble du TCO.

Les transports en commun identifiés a proximité de la zone de projet de
réaménagement du port de Saint-Leu sont les bus et Car Jaune empruntant 1’ancienne
RNL1 traversant le centre-ville.
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Réglementation et documents d’urbanisme

258.1 Le code de ’environnement et la loi sur I’eau

Le Code de I'environnement « Partie Législative » a été publié au Journal Officiel du
21 Septembre 2000.

Le livre 1 relatif aux milieux physiques considére la gestion de la ressource en eau
(Chapitre 1), réglemente les obligations relatives aux ouvrages dans le lit d’un cours
d’cau et fixe la procédure d’autorisation a laquelle est soumis le projet (Chapitre V).

La Loi sur I’eau et les milieux aquatiques du 30 décembre 2006 modifie la partie
l1égislative du Code de I’Environnement. Elle constitue le texte central de la politique
frangaise de I’eau, en conforte les grands principes et optimise I’action publique.

Le décret n® 93-743 du 29 mars 1993 modifié par le décret n°2006-881 du 17 juillet
2006 définit la nomenclature des opérations soumises a autorisation ou a déclaration
en application de I’article 10 de I’ex Loi sur I’Eau n® 92-3.

Conformément a cette nomenclature, le projet de réaménagement du Port de Saint Leu
fait I’objet d’une autorisation au titre du Code de I’Environnement, car il releve des
rubriques suivantes :

» 4.1.1.0. Travaux de création d’un port maritime ou d’un chenal
d’acces ou travaux de modification des spécifications théoriques
d’un chenal d’acceés existant, AUTORISATION

» 4.1.2.0. Travaux d'aménagement portuaires et autres ouvrages
réalisés en contact avec le milieu marin et ayant une incidence
directe sur ce milieu :

o 1° D'un montant supérieur ou égal a 1 900 000 euros ;
AUTORISATION

o 2° D'un montant supérieur ou égal a 160 000 euros mais
inférieur a 1 900 000 euros. DECLARATION

» 4.1.3.0. Dragage et/ ou rejet y afférent en milieu marin :
o 1° Dont la teneur des sediments extraits est supérieure
ou égale au niveau de référence N2 pour I'un au moins

des élements qui y figurent ; AUTORISATION

Dans le cas du projet : teneur en nickel> N2 (74 mg/kg).

2.5.8.2 Le Schéma d’Aménagement Régional

Le document de référence de cette analyse est le Schéma d’ Aménagement Régional
approuve le 22 novembre 2011 par le décret n° 2011-1609 et actuellement en vigueur.
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Ce document de planification territoriale est opposable a 1’ensemble des autres
documents d’urbanisme.

La loi n°84-747 du 2 Ao(t 1984 relative aux compétences des régions de Guadeloupe,
de Guyane, de Martinique et de La Réunion confére aux conseils régionaux de ces
régions des compétences particulieres en termes d’aménagement et de planification du
territoire. A ce titre, I’article 3 leur commande d’adopter un Schéma d’ Aménagement
Régional (SAR, 1/100 000€) qui fixe les orientations fondamentales en matiere de
développement, de mise en valeur en territoire et de protection de I’environnement.

Le Schéma d’Aménagement Régional (SAR) vaut Schéma de Mise en Valeur de la
Mer (SMVM) tel qu’il est défini par 1’article 57 de la loi n°83-3 du 7 janvier 1983.

Le SAR évoque I’extension du port de Saint Leu et définit des prescriptions destinées
aux projets de port de plaisance qui concernent principalement 1’adéquation besoins —
ressources et la réduction des rejets issus du ruissellement (collecte et rétention des
pollutions).

Par ailleurs, les zones de protection forte telles que définies par les prescriptions du
Schéma de Mise en Valeur de la Mer sont multiples sur le littoral de Saint Leu :

= Les espaces naturels remarquables du littoral au titre de 1’article L 146-6 du
code de I’environnement, parmi lesquels :

o Les ravines des Poux et de la Fontaine situees a plus de 600 meétres de
distance du projet

o La cote des Souffleurs, située a plus de 2 km plus au sud

o Le littoral de la Pointe des Chateaux, avec le rocher des Colimagons,
situé a 2 km plus au nord.

» Le périmetre de la Réserve Naturelle Nationale Marine de La Réunion qui
s’étend sur I’ensemble du littoral saint-leusien depuis le haut des rivages
jusqu’a une limite en mer s’approchant des 50 métres de profondeur.

En ce qui concerne les espaces naturels remarquables du littoral, le projet n’impacte
pas les périmétres concernés qui en sont relativement distants.

Le décret n°2007-236 du 21 février 2007 de création de la RNMR prévoit que les
travaux permettant une extension du port de Saint-Leu peuvent étre autorisés
conformément aux dispositions de 1’article L332-9 du code de ’environnement sous
réserve d’étre compatibles avec les objectifs de la réserve.
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Le projet s’insére dans les objectifs du Plan de Gestion de la RNMR et répond
aux prescriptions du SAR en matiére de ports de plaisance.

Dans ce contexte, il est compatible avec les dispositions du SAR.

2.5.8.3 Le Schéma Directeur d’Aménagement et de
Gestion des Eaux de la Réunion (SDAGE)

A- Contexte d’application

La directive 2000/60/CE du Parlement Européen et du Conseil du 23 octobre 2000,
qui vise a établir un cadre pour la gestion et la protection des eaux, a fixé des objectifs
ambitieux pour la préservation et la restauration de 1’état des eaux superficielles
(continentales et cotieres) et souterraines :

» Lanon détérioration de la qualité des eaux ;

» L’atteinte du « bon état > ou du < bon potentiel > des masses d'eau en 2015
ou, en cas d'impossibilité dument démontrée d'ici 2027 ;

» Laréduction des rejets de substances prioritaires et la suppression des rejets de
substances dangereuses prioritaires.

La transposition en droit francais de cette directive (loi n°2004-338 du 21 avril 2004)
a validé le fait que les SDAGE (Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des
Eaux) créés par la loi sur I’eau du 3 janvier 1992, seront les « plans de gestion des
districts hydrographiques » définis dans la DCE.

La Réunion constitue une région mono-départementale, et un bassin hydrographique
(le district) au titre de la directive cadre sur I’eau.

Le SDAGE, réalis¢é sous I’é¢gide du Comité de Bassin, fixe les orientations
fondamentales d’une gestion globale et équilibrée de la ressource en eau ainsi que les
objectifs de qualité et de quantité des eaux a atteindre, conformément a la DCE. Il
décline par orientation fondamentale les dispositions nécessaires a 1’atteinte de ses
objectifs et a la préservation de I’état des eaux.

Le programme pluriannuel de mesures, établi par 1’Etat en application de Darticle
L. 212-2-1 du Code de I’environnement et figurant en annexe du SDAGE, identifie les
actions concretes a mener par masse d’eau, assorties d’un échéancier et d’une
évaluation financiere pour atteindre les objectifs du SDAGE.

Le SDAGE a fait I’objet d’une nouvelle programmation pour la période 2016 — 2021.

Une premiere évaluation de 1’état des masses d’eau avait été réalisée en 2005 et avait
mis en évidence un déficit de connaissances. En 2013, I’état des masses d’eau a été
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réévalué selon les prescriptions de I’arrété du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et
critéres d'évaluation de I'état écologique, de I'état chimique et du potentiel écologique
des eaux de surface pris en application des articles R. 212-10, R. 212-11 et R. 212-18
du code de I'environnement.

B- Masse d’eau concernée par le projet

La masse d’eau concernée par le projet est la masse d’eau cotiere FRLC 111 Zone
récifale de Saint Leu.

Cette masse d’eau a pour objectifs :

= Obijectif état global : bon état 2027 ;
= Objectif état chimique : bon état 2021 ;
= Objectif état écologique : bon état 2027.

Pour les masses d’eau récifales, le SDAGE 2016 — 2021 releve que « I’indicateur
substrats durs développé pour caractériser 1’état des zones récifales doit étre consolidé.
Par ailleurs, les dégradations et les déséquilibres constatés sur certains espaces récifaux
sont trés probablement multifactoriels et conditionnés par le contexte
hydrodynamique. Il est actuellement difficile d’évaluer la résilience de ces milieux, de
caractériser et de particulariser les impacts anthropiques liés notamment au
changement climatique (blanchissement corallien, acidification du milieu) de ceux
engendrés par les apports des bassins versants (eau douce, nutriments, contaminants
chimiques, matieres organiques, particules fines...) ou induits par les activités de
loisirs balnéaires. »

C- Zones protégées concernées par le projet
Zones de captages d’eau destinés a la consommation humaine

La zone de captage concernée est la zone littorale du sud-ouest de 1’ile de La Réunion,
d’Etang Sal¢ a Saint Leu qui constitue une ressource stratégique pour 1’alimentation
des populations.

Ces captages sont décrits au paragraphe 2.3.3.2 qui traite des eaux souterraines.
Zones de baignade

La zone de baignade concernée est la plage du centre-ville de Saint Leu qui bénéficie
d’une qualité de I’eau jugée Excellente selon 1’état de 2014.

SAFEGE DD MED-OM 178



Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

Lors de la saison balnéaire 2013 - 2014, les eaux de tous les sites de bai en mer a La Réunion ont été qualifiées d'excellente qualité.

Site e baignade
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Figure 2.45 : état des lieux de la qualité de I’eau des zones de baignade de La Réunion
(source : ARS Ol)

La Réserve Naturelle Nationale Maritime de La Réunion

La RNMR et son Plan de Gestion de la RNMR sont présentés au chapitre 2.3.4 qui
traite des Espaces naturels sensibles.

D- Orientations fondamentales du SDAGE

Le SDAGE Réunion définit 6 orientations fondamentales et une orientation
complémentaire de liaison avec le PGRI.

La compatibilité du projet avec ces orientations fondamentales est présentée dans le
tableau ci-dessous :

OBJECTIFS DU SDAGE REUNION

En termes d’eaux souterraines, le projet n’est concerné
par aucun captage d’eau potable et n’aura pas

Préserver la ressource en eau dans | d’incidence sur la nappe stratégique de la cOte ouest. En
I’objectif  d’une satisfaction en | effet, il ne concerne que des travaux de surface, sans
(| continue de tous les usages et du | terrassements en grande masse ou fondations profondes

respect de la vie aquatique en prenant | susceptibles d’affecter le toit de cette nappe.

en compte le changement climatique | De fagon générale, le projet n’a pas pour objet de

soit.

mobiliser la ressource en eau pour quelgue usage que ce
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La végétalisation du projet sera menée a partir d’especes
endémiques parfaitement adaptées aux conditions du
milieu et économes en eau.

Assurer la fourniture en continu d’une
eau de qualité potable pour les usagers
domestiques et adapter la qualité pour
les autres usages

Le projet n’est pas concerné par ce point.

Rétablir et préserver les
fonctionnalités des milieux aquatiques

Le projet entre dans le cadre de 1’aménagement du
territoire tout en préservant la qualité de la masse d’eau
cotiere concernée car il ne génere pas d’intrant
supplémentaire sur son bassin versant.

La compatibilité du projet avec le Plan de Gestion de la
RNMR est présentée au chapitre 2.3.4 qui traite des
Espaces naturels sensibles.

La mise en place de techniques d’éco-conception
spécifiques des infrastructures portuaires va permettre
de reconstituer des écosystémes marins calmes propices
au développement des juvéniles.

Par ailleurs, le projet va permettre d’améliorer la
connaissance des milieux aquatiqgues marins
environnants au travers des procédures de suivi de la
qualité de 1’eau et d’acquisition de connaissance sur les
grands mammiféres marins mises en place.

Lutter contre les pollutions

Le projet ne sera responsable d’aucun rejet
supplémentaire par rapport a la situation actuelle et a ce
titre n’engendrera pas de dégradation de la qualité des
eaux de surface. Les eaux de ruissellement feront I’objet
d’un traitement préalable par débourbeur — séparateur a
hydrocarbures avant rejet au milieu naturel.
Néanmoins, I’augmentation du nombre des usagers du
port pourrait augmenter sensiblement les déchets ou
rejets dans la masse d’eau coticre.

Un espace spécifique dédié a la récupération des déchets
portuaires sera aménagé dans 1’enceinte portuaire et des
mesures d’information et de sensibilisation des usagers
seront mises en ceuvre.

Favoriser un financement juste et
équilibré de la politique de I’eau,
notamment au travers d’une meilleure
application du principe pollueur-
payeur

Le projet n’est pas concerné par ce point.

Développer la gouvernance,
I’information, la communication et la
sensibilisation pour une appropriation
par tous des enjeux

Le projet n’est pas concerné par ce point.

Reprise des objectifs et dispositions du
PGRI visant la prévention des
inondations au regard de la gestion
équilibrée et durable de la ressource en
eau

Le projet ne sera responsable d’aucune aggravation de
1’aléa fort 1i¢ a la présence des deux ravines a proximité
du site et de 1’aléa moyen du centre-ville de Saint-Leu,
les aménagements étant prévus en dehors des zones
inondables.
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En particulier, une étude hydraulique spécifique a
démontré que la zone d’implantation de la future
capitainerie était hors zone d’aléa moyen

Tableau 2.21 : Compatibilité du projet avec les objectifs du SDAGE Réunion

Le projet ne présente pas d’incompatibilité avec les objectifs du SDAGE Réunion

et de la DCE.

2.5.84 Le Schéma d’Aménagement et de Gestion des
Eaux de la micro-région Ouest (SAGE)

Egalement institués par la loi n°92-3 du 3 janvier 1992 sur I’eau (Code de
I’environnement, articles L.212-3 a L.212-7), les SAGE fixent a une échelle plus locale
les objectifs généraux d’utilisation, de mise en valeur et de protection des ressources
en eau et des écosystemes aquatiques.

A I’échelle de La Réunion, quatre périmetres ont été retenus correspondant aux quatre
micro-régions.

Le SAGE Ouest a été validé par arrété préfectoral du 19 juillet 2006. 1l concerne les
communes du Port, la Possession, Saint-Paul, Trois-Bassins et une partie de Saint-Leu
(& partir de la Ravine du Cap).

La révision du SAGE est devenue nécessaire suite aux évolutions Iégislatives (Loi sur
I’Eau et les Milieux Aquatique (LEMA) du 30 décembre 2006). Le SAGE Ouest révisé
a été approuveé par arrété préfectoral n°2015-1367 du 29 juillet 2015.

Le SAGE Sud concerne une partie de la commune de Saint-Leu (entre les Avirons et
la Ravine du Cap), les Avirons, Etang-Salé, Saint-Louis, Cilaos, Entre-Deux, Saint-
Pierre, Le Tampon, Petite lle, Saint-Joseph et Saint-Philippe. La Commission Locale
de I’Eau a été créée par arrété préfectoral du 23 juillet 2001. Le projet de SAGE Sud a
été validé par la CLE le ler octobre 2003 et est, actuellement, en phase de consultation.

La zone d’étude entre dans le périmetre du SAGE Ouest.

A- Enjeux de la gestion de I’eau dans I’Ouest en quelques chiffres

Le territoire du SAGE Quest comprend 6 sous bassins hydrologiques remarquables
par la qualité des milieux, en particulier la Ravine Saint-Gilles, I’Etang de Saint-Paul
et I’écosysteme récifal. La qualité des eaux y est globalement bonne mais présente une
tendance a la dégradation.

» Des ressources en eau limitées et mal réparties

En 2003, pour les usages AEP et industriels, les ressources étaient exploitées a hauteur
de 90 % de leur potentiel (estimé & 136 000 m%/jour a I’étiage sans la phase Salazie).
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Le projet d’Irrigation du Littoral Ouest (ILO) doit alimenter 7 000 ha irrigués et
couvrir une partie des besoins en eau potable (17 millions de m? par an).

» Une urbanisation galopante

La région Ouest jouit d’une activité économique trés dynamique et est en pleine
mutation (route des Tamarins, extension du Port, Irrigation du Littoral Ouest, Eco-cité
Cambaie...).

Le TCO accueillera pres de 51 000 habitants supplémentaires d’ici 2020, ce qui se
traduit mécaniquement par une augmentation des besoins en eau, des rejets d’eaux
usees et des surfaces imperméabilisées.

» Des pertes en eau trop importantes

Les consommations domestiques en eau potable sont élevées : 0,275 m3/jour/hab sur
le territoire, contre 0,250 m%/jjour/hab pour La Réunion et 0,210 m¥/jour/hab en
Guadeloupe.

Les consommations des collectivités sont également importantes (7 000 m®/jour). Les
retards en matiére d’infrastructures liées a 1’eau sont conséquents (réseaux de
distribution d’eau et d’assainissement).

La mise en place des protections réglementaires des ressources en eau et des milieux
naturels accuse elle aussi un retard important en cours de rattrapage.

» Des eaux pluviales peu maitrisées
La gestion des eaux pluviales sur la cote Ouest est a ce titre caractéristique.

Les outils de planification et de gestion sont inexistants. Les conséquences sont
graves : risques pour les biens et les personnes et pollution des milieux récepteurs
(ravines, étang, lagon).

B- La stratégie du SAGE Ouest : la recherche du bon équilibre

La compatibilité du projet avec les 4 enjeux de gestion du SAGE Ouest est présentée
dans le Tableau 2.22 ci-apres :

OBJECTIFS DU SAGE OQUEST

Les mesures associées, notamment en phase
travaux, doivent permettre de réduire au
maximum ou compenser les éventuels impacts
indirects sur les milieux sensibles de ’espace
cotier.

Le projet n’a aucune incidence sur les espaces
naturels remarquables du littoral.

Les rejets d’assainissement sanitaire sont
collectés dans le cadre du projet. Une unité de
traitement spécifique assure une pré-épuration

Préserver et restaurer la qualité des
milieux aquatiques, atouts socio-
économiques du territoire et garants de
I’équilibre  fonctionnel du bassin
versant
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des eaux grises issues de I’aire de carénage. Les
boues issues de cette unité seront valorisées sur
un site agrée.

Une étude hydraulique spécifique a permis de
conclure que les aménagements terrestres
prévus ne sont pas implantés en zone d’aléa
inondation moyen.

La gestion du ruissellement pluvial est assurée
sur le plan qualitatif et quantitatif par des
ouvrages de collecte et de traitement
spécifiques.

Améliorer la gestion du ruissellement
pluvial et du risque inondation par
I’aménagement du territoire

Les consommations d’eau seront raisonnées a
I’échelle du projet. Des dispositifs de
récupération des eaux pluviales seront installés.

Garantir une gestion durable de la
ressource en eau

Clarifier — adapter la gouvernance aux
caractéristiques du territoire et asseoir | Le projet n’est pas concerné par ce point.
le rdle de la CLEO.

Tableau 2.22 : Compatibilité du projet avec les objectifs du SAGE Ouest

Le projet ne présente pas d’incompatibilité avec les objectifs du SAGE de la

micro-région ouest approuvé en juillet 2015.

» Le plan d’actions
Plus de 90 actions sont déclinées en 7 domaines opérationnels

= EAU : Eau potable — Irrigation

= PLAN : Planification - Aménagement du territoire
» EU : Assainissement des eaux usées

= EP : Maitrise des eaux pluviales

= AGRI : Pratiques agricoles

= NAT : Milieux Naturels

= COM : Communication - Formation

Certaines actions sont prioritaires en raison de leur caractere réglementaire, de leur
impact vis-a-vis d’un ou plusieurs objectifs fixés et de la durée nécessaire a leur mise
en ceuvre.

» Les principaux bénéfices attendus

= un équilibre entre les ressources et les besoins en eau ;

= une meilleure qualité de service ;
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= des économies sur le long terme pour les collectivites ;

= un meilleur suivi des ressources et une meilleure connaissance des impacts des
pollutions ;

= une sensibilisation de la population aux problemes de gestion de 1’eau sur le
territoire de TCO.

2.5.85 Le Plan de Gestion des Risques Inondation de La
Réunion

Le Plan de Gestion des Risques Inondation (PGRI) de I’ille de La Réunion a été
approuvé par arrété préfectoral en date du 15 octobre 2015.

La politique de gestion du risque inondation en France a pour cadre la directive
européenne 2007/60/CE, dite directive “inondation”, qui a été transposée en droit
francais par ’article 221 de la loi Grenelle 2 du 12 juillet 2010 (articles 1.566-1 et
suivants du Code de I’environnement). Sa mise en ceuvre est précisée par le décret n°
2011-227 du 2 mars 2011 relatif a 1I’évaluation et a la gestion des risques d’inondation.

A 1’échelle du territoire, le PGRI définit, pour la période 2016 — 2021, les priorités de
gestion spécifiques les plus a méme d’atteindre les grands objectifs de la stratégie
nationale, c’est-a-dire les grandes orientations qui permettent de réduire les
conséquences négatives des risques d’inondation.

A- Les objectifs du PGRI

En encadrant et optimisant les outils actuels existants (plans de prévention et
programmes d’actions de prévention contre les inondations), le plan de gestion traite
de tous les aspects de la gestion des risques d’inondations : information préventive,
connaissance, surveillance, prévision, prévention, réduction de la vulnérabilité,
protection, organisation du territoire, gestion de crise et retour d’expérience. Il
formalise la politique de gestion des inondations a 1’échelle du département et en
particulier pour les territoires a risque important (TRI).

Sur la base d’un diagnostic du territoire, le plan de gestion des risques d’inondation
fixe un cap (5 objectifs), des thématiques (21 principes) et les moyens (70 dispositions
pour les atteindre) pour cette politique.

Les 5 objectifs sont :
» Mieux comprendre le risque

La bonne connaissance de ces phénomeénes et de leur dynamique, ainsi que la
cartographie des zones inondables, constituent un préalable pour mettre en
ceuvre des stratégies de gestion adaptées sur les territoires.

» Se préparer et mieux gérer la crise
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Dés lors que les inondations sont inévitables, la capacité des territoires a
s’organiser pour gérer les crises et rebondir aprés un événement concoure a
réduire les impacts négatifs de cet événement naturel.

» Réduire la vulnérabilité actuelle et augmenter la résilience des territoires

L’urbanisation dans les zones inondables s’est fortement développée et il y a
actuellement 1 réunionnais sur 4 qui habite en zone inondable.

» Concilier les aménagements futurs et les aléas

Compte tenu de ’exiguité du territoire aménageable, I’enjeu majeur est de
réussir a positionner ces populations et les activités connexes en prenant en
compte le mieux et le plus en amont possible les aléas (et les changements
climatiques) de facon a ne pas aggraver, voire réduire la vulnérabilité.

» Réunionnais, tous acteurs de la gestion du risque inondation

La gestion du risque inondation a La Réunion a et reste essentiellement prise
en charge par les pouvoirs publics, sans implication suffisante de la population.

La méconnaissance du risque auquel les habitants peuvent étre exposes les
amene a étre moins vigilants face a ce risque, voire a se sentir moins concernés.

Aussi I’enjeu est de positionner le citoyen en tant qu’acteur de la prévention du
risque plutdt que de le limiter a subir 1’aléa inondation.

B- La portée juridique du PGRI

Le PGRI posséde une portée juridique a 1’égard de nombreuses décisions
administratives dans le domaine de I’eau et de ’'urbanisme.

En application des articles 1.562-1 et 1.566-7 du code de I’environnement, les décisions
administratives prises dans le domaine de 1’eau doivent étre compatibles ou rendues
compatibles avec les dispositions du PGRI.

C- La compatibilité du projet avec le PGRI

Dans le cadre de la politique de gestion des risques, 1’arrété préfectoral n°66
SG/DRCTCV du 25 janvier 2013 a arrété la liste des territoires a risque important sur
I’ile de La Réunion. La commune de Saint Leu sur laquelle est implantée le projet ne
figure pas sur cette liste. En conséquence, les objectifs particuliers du PGRI liés a
chaque TRI ne sont pas concerneés.

L’emprise terrestre du projet est située en zone d’aléa moyen au titre du PPRI comme
mentionné au paragraphe 2.3.3.3 du présent document.

Une étude hydraulique locale a permis d’analyser les conditions de débordement de la
ravine du Grand Etang dans la zone du centre-ville et de fait préciser I’aléa inondation
par débordement de cours d’eau au droit du projet terrestre.
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Il en résulte que I’emprise du projet apparait en dehors de la zone inondable pour la
crue de référence du PPRI.

Cette cartographie de 1’aléa permet de déroger aux prescriptions du réglement du PPRI
relatives au positionnement du plancher des aménagements batis, a savoir la
capitainerie du projet, au-dessus de la cote de reférence, soit 1 metre au-dessus du

terrain naturel.

OBJECTIFS DU PGRI de La Réunion

Poursuivre

la compréhension des
phénoménes
d’inondation

P1: améliorer la connaissance de la
chaine Pluie-Débit

P2 : améliorer la connaissance des
phénoménes méconnus

P3: bancariser la connaissance pour
éclairer les décisions et la diffuser

Non concerné
Non concerné

Non concerné

Mieux se préparer et
mieux gérer la crise lors
des inondations

P1 : renforcer les outils de prévision et
de surveillance pour mieux anticiper la
crise

P2 : améliorer les outils de gestion de
crise pour limiter les conséquences des
inondations sur les personnes, les biens
et la continuité des services et des
activités

Non concerné

Non concerné

Réduire la vulnérabilité
et augmenter la
résilience du territoire
face aux inondations

P1: réaliser des diagnostics de
vulnérabilité du territoire et réduire
cette vulnérabilité

P2 : connaitre et améliorer la résilience
des territoires sur les TRI

P3: réaliser des diagnostics de
vulnérabilité des batiments présents en
zone inondable et réduire cette
vulnérabilité

P4 : mettre en place des diagnostics
vulnérabilité des activités économiques
P5 : garantir la sécurité des populations
présentes a l’arriere des ouvrages de
protection

P6 : inscrire les ouvrages de protection
dans une approche multi-critéres

P7 : surveillance et intervention sur les
cours d’eau

P8 : mettre en ceuvre la compétence
GEMAPI

Non concerné

Non concerné

Non concerné

Le projet n’est pas situé dans une
zone a inondation fréquente
Non concerné

Non concerné

Le projet n’a pas vocation a générer
des embé&cles dans la ravine du
Grand Etang

Non concerné

Concilier les
aménagements futurs et
les aléas

P1: renforcer la prise en compte du
risque dans I’aménagement

P2 : réduire I’impact des eaux pluviales

Le projet n’est pas implanté en zone
inondable pour la crue de référence
conformément aux conclusions
d’une étude hydraulique spécifique.
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P3: planifier et concevoir des projets
d’aménagement résilients

P4 : principes d’élaboration des SLGRI
et des PAPI

La gestion quantitative des eaux
pluviales sera prise en compte des la
conception du projet. Les ouvrages
afférents  seront  dimensionnés
conformément au Guide sur les
modalités de gestion des eaux
pluviales élaboré par la DEAL
Réunion.

Le projet n’est pas implanté en zone
inondable pour la crue de référence
conformément aux conclusions
d’une étude hydraulique spécifique.
Non concerné

Réunionnais tous
acteurs de la gestion du
risque inondation

P1 : diffuser I’information disponible et
communiquer sur les phénomeénes

P2 : développer la prise de conscience
des  collectivités, des  acteurs
économiques et du public sur les risques
d’inondation

P3: accompagner les sinistrés pour
accélérer le retour a la normale

Non concerné

Non concerné

Non concerné

Tableau 2.23 : Compatibilité du projet avec les objectifs du PGRI

Le projet ne présente pas d’incompatibilité avec les objectifs du PGRI de La

Réunion approuvé en octobre 2015.

2.5.8.6 Plan Local d’Urbanisme

Le Plan Local d’Urbanisme découpe le territoire de la commune en différents secteurs
sur lesquels les modalités d’occupation du sol sont définies.

Le PLU de Saint Leu a été approuvé le 26 février 2007. Trois procédures ont été
menées par la suite :

= une révision rendue nécessaire du fait de la réduction de zones agricoles et
d'espaces boisés classés ;

= une révision pour la modification de zonage d'un lotissement d'habitat rural ;
= une modification pour l'intégration de la ZAC du Portail dans le PLU.

Le site de la zone de projet de réaménagement du port de Saint -Leu est classé au PLU
en zone UP (Cf. Carte 11) qui correspond aux aménagements liés aux activités
portuaires situés sur le Domaine Public Maritime (DPM).

SAFEGE DD MED-OM 187



Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

Les zones du centre-ville a I’arriére du port actuel sont classées au PLU en zone UA
qui correspond notamment a la partie la plus dense du centre-ville de Saint Leu. Ce
secteur regroupe la majorité des commerces, des services et des équipements publics
de la commune. Ce sont aussi des zones de constructions a usage d'habitation,
caractérisees par un tissu urbain relativement dense.

Une petite partie longeant I’exutoire de la Ravine Grand-Etang est classée en zone UAt
correspondant aux espaces a vocation touristique.

Les zones en bordure du front de mer sont classées en zone NI qui couvre les parties
de zones littorales aménagées ou susceptibles de 1’étre a des fins de loisirs et de
tourisme sous forme de structures légeres.

De maniére plus générale, I’exutoire commun aux Ravines Grand-Etang et petit-Etang
est classé en zone naturelle N qui correspond aux espaces naturels équipés ou non, a
protéger en raison de la qualité des sites, des milieux naturels, des paysages et de leur
intérét, notamment du point de vue esthétique, historique ou écologique, ou de leur
caractere d’espaces naturels.

Extraits du réglement du PLU de Saint Leu

- Occupations et utilisations du sol interdites :
Sont interdites toutes les occupations et utilisations non mentionnées ci-dessous. »

- Occupations et utilisations du sol soumises & des conditions particuliéres :

Les constructions ou aménagements nécessaires aux activités de péche et de
nautisme ainsi que les aménagements liés au fonctionnement du port et a
[’animation commerciale et touristique :

= |es locaux de stockage, de réparation mécanique ;

= les installations frigorifiques ;

= |es locaux destinés a la vente des produits de la mer ;

= les locaux liés aux activités tournées vers la mer (clubs de plongées, centres

nautiques...) ;

= les snacks, bars, et locaux de restauration ouverts au public dans la limite
de 150 m? de SHON ;

» Jes locaux d’hébergement liés au gardiennage des équipements dans la
limite de 30 m? de SHON ;

= Ja réhabilitation et [’extension des boxes existants. »

Zone UA et UAt :
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- Occupations et utilisations du sol interdites :

1. Les activités soumises au régime des installations classées pour la protection de
[’environnement au sens de la loi n°76-663 du 19 juillet 1976 modifiée, sauf celles
visées a [’article UA 2 ;

2. Les constructions a usage industriel et d’entrepot

3. Les terrains de camping et de caravaning ;

4. L’implantation et [’extension des constructions et installations a usage agricole ,
5. Les aires naturelles de camping ;

6. Les dépdts de ferrailles et les décharges ;

7. L ouverture de carrieres '

8. Les divers modes d utilisation du sol prévus a [’article R 442-2 du paragraphe C
du Code de ['Urbanisme '

9. Les habitations légéres de loisirs ;

10. En secteur UAt les créations et extensions d’établissements industriels et
artisanaux, les nouvelles constructions a usage d’habitation permanente sauf celles
prévues a l’article UA2 11 ;

11. Les entrepdts et les commerces dont la surface de réserve excéde la surface de
vente ;

14. L’implantation et [’extension de constructions ou installations a usage
agricole. »

-« Occupations et utilisations du sol soumises a des conditions particuliéres :

1. Les activités soumises au régime des installations classées pour la protection de
[’environnement au sens de la loi n°76-663 du 19 juillet 1976 modifiée, dés lors que
['activité est inscrite sur la liste figurant dans les dispositions générales du
reglement ;

2. Les travaux d’aménagement et d’extension des installations classées existantes,
soumises a autorisation ou a déclaration, dés lors que les modifications
s’accompagnent de la mise en ceuvre des dispositions nécessaires pour éviter une
aggravation des nuisances ;

3. Dans le secteur UAt :

» Jes constructions a usage d’hébergement touristique et de loisirs, sans
hébergement permanent,

= |es commerces liés a ces activités,

» les locaux d habitation du personnel indispensable au fonctionnement et au
gardiennage des établissements.

4. Les travaux d’extension et d’ aménagement sur les constructions faisant |’objet
d’une protection au titre de ['article L. 123-1 7 du code de ['urbanisme, localisés
aux documents graphiques, des lors qu’ils peuvent étre congus dans le sens d’une
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préservation des caractéristiques esthétiques ou historiques des dits batiments. Ces
batiments sont soumis au permis de démolir ;

5. Dans la zone de déficit en logement social délimitée aux documents graphiques
annexés au réglement (centre-ville, Etang Saint-Leu et Piton Saint-Leu), tout projet
visant a creer plus de 600 m? de surface hors ceuvre nette (SHON) destinée a
[’habitation doit prévoir d’affecter au logement social au moins 20% de la surface
hors ceuvre nette d'habitation prévue dans l'opération ;

Pour les opérations d'aménagement (ZAC, lotissement) visant a créer plus de 1 200
m? de SHON destinée a [’habitation, l'obligation d'affecter 20% de la surface au
logement social s'applique de maniére globale a I'ensemble de la SHON.

Zone N et NI :

- Occupations et utilisations du sol interdites :
Sont interdites toutes les occupations et utilisations non mentionnées ci-dessous. »

-« Occupations et utilisations du sol soumises a des conditions particuliéres :

1. Les constructions, ouvrages ou travaux liés a la prévention des risques naturels,
les travaux d’infrastructures liées aux réseaux, les constructions, ouvrages ou
travaux liés au stockage ou au traitement des eaux, ainsi que les équipements liés a
la protection de I’environnement (déchetterie, plateforme de compostage...) ;

2. La réhabilitation ou extension des équipements publics existants ;
3. Les travaux d’aménagement et d’extension mineure pour mise aux normes

by

sanitaires (limités a 20m2 SHOB) réalisés sur des constructions a usage
d’habitation existantes a la date d’approbation du PLU ;

4. En secteur Nh et Nc, ...
5. En secteur Nt, ...

6. En secteur NI, les aménagements légers a vocation touristique et de loisirs
ouverts au public, sans hébergement, et permettant la libre circulation des piéton :
points d’arréts, points de vue, kiosques, chemins piétons, mobilier urbain etc...
correspondant aux aménagements autorisés par [’article R 146-2 du code de
['urbanisme ;

7 En secteur Nb, ...
8 En secteur Nc, ...
9. En secteur Nsc, ...

10. Les installations et travaux divers prévus a [larticle R. 442-2 du code de
['urbanisme tels que les affouillements et exhaussements du sol nécessaires aux
travaux d'infrastructure et les aires de jeux et de sports ouvertes au public en secteur
Nt.

11. Les travaux d’extemnsion et d’aménagement sur les batiments faisant [’objet
d’une protection au titre de l’article L. 123-1 7 du code de ['urbanisme, localisés
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aux documents graphiques, des lors qu’ils peuvent étre congus dans le sens d’'une
préservation des caracteristiques esthétiques ou historiques des dits batiments. Ces
batiments sont soumis au permis de démolir.

Le projet est directement compatible avec le reglement de la zone UP du PLU de
la commune de Saint Leu, dés lors qu’il s’insére dans son milieu environnant.

Il est également en cohérence avec les zonages des espaces voisins tels que le
centre-ville de Saint Leu classé au PLU en zone UA et UAt, le front de mer inscrit
en tant que zone NI ou encore la partie classée en zone naturelle N correspondant
a ’exutoire commun des Ravines Grand-Etang et Petit-Etang.
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Carte 11 : Contraintes réglementaires : SAR et PLU
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2.6 Synthese des principaux enjeux environnementaux

Voir tableau au paragraphe 1.1.7 dans le Résumé Non technique.
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3

Justification du choix du projet

Rappel du contexte

Le port de péche et de plaisance de Saint Leu est un port de faible capacité (150
emplacements), y compris a I’échelle de La Réunion.

Ce port présente un niveau de saturation significatif avec une forte demande
d’emplacements supplémentaires, que ce soit pour les plaisanciers ou les
professionnels (bateaux de péche de petite taille, plongée, excursions...) qui conduit a
un niveau de remplissage du bassin de 100% en situation actuelle, et alors méme que
les ports les plus proches (Saint Gilles, Saint Pierre) présentent une situation similaire.

Par ailleurs, les activités nautiques y sont freinées par I’insuffisance du tirant d’eau du
bassin portuaire, des conditions d’agitation médiocres en cas de trés fortes houles et
une offre de service minimaliste (capitainerie / information, bornes multi-services, aire
de carénage, sécurisation des bateaux...).

La gestion actuelle du port ne permet pas une prise en compte réelle des exigences de
gestion environnementale vis-a-vis des problématiques macro-déchets, eaux grises,
eaux de ruissellement, entretien des sanitaires et vestiaires.

Par ailleurs, 1’acces terrestre a I’emprise portuaire est perturbé par les conflits d’usage
en maticre de stationnement sur le front de mer qui restreignent I’activité¢ des
professionnels.

C'est pourquoi le TCO et la commune de Saint Leu souhaitent étendre la capacité
d’accueil du port avec [I’aménagement d’une centaine d’emplacements
supplémentaires, en cohérence avec les dispositions du SAR (estimation du besoin
complémentaire & 150 anneaux en 2011).

Cette opération a également pour objectif de réaménager et moderniser les
aménagements existants afin d’améliorer la qualité du service rendu a 1’usager et
ouvrir la ville sur le port et le front de mer en renforcant son potentiel de lieu
d’échanges et d’événementiel.
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Une mission de maitrise d’ceuvre partielle a permis de déterminer un programme
d’aménagement au stade de I’ Avant-projet, qui présente une importance majeure pour
la commune de Saint-Leu :

= opportunité de valorisation du front de mer par le développement des activités
de péche et de plaisance ;

* mais également mise en ceuvre d’une dynamique de développement
économique et touristique afin d’offrir des activités de détente et de loisirs
accessibles a tous.

L'extension du bassin portuaire et I'augmentation de la capacité d'accueil imposent une
restructuration globale des espaces techniques et des équipements associés du port
(capitainerie, criée, parcs de stationnement).

Programme technique détaillé du projet de réaménagement et d’extension du Port

de Saint Leu — Etude urbaine et de développement touristique de Saint Leu (BRED
AMO — groupe GINGER, Janvier 2012).

Objectifs géenéraux du projet global d’aménagement

urbain de la zone portuaire

Actuellement, c’est la RN1A, a savoir I’avenue Général Lambert, qui constitue le pdle
d’attraction du centre-ville de Saint Leu, autour des commerces, de la mairie et de
I’église.

L’objectif général du projet est de renforcer la cohérence et I'identité touristique et
balnéaire du centre-ville en ouvrant la ville sur son front de mer, et en lui permettant
de se réapproprier son lien avec la mer et le lagon, tout en préservant son patrimoine
historique.

Ce projet a vocation a générer un impact économique et touristique fort pour la
commune de Saint Leu par une augmentation de la fréquentation touristique et des
activités nautiques et balnéaires.

Dans une dynamique de promouvoir un développement économique et
touristique respectueux de son environnement, le Territoire de la Cote Ouest

(TCO) et la ville de Saint Leu ont orienté le projet vers une démarche d’éco
conception et d’adaptation aux besoins et aux contraintes environnementales du
site.
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Rue de la compagnie

des Indes

Abri / Stockage
des pécheurs

Bureau
capitainerie

Vente produits
de la péche

Rondavelle de
restauration

Zone de collecte
des déchets

Promenade
piétonne

Acces
au port

Parking
17 places

Digue
piétonne

Aire de
carénage

Parking
5 places

Entrée zone
portuaire

Parking
20 places

Embouchure de la
Ravine Petit Etang

Figure 3.1 : situation actuelle de la zone & restructurer

Dans le cadre du projet présenté, les emprises terrestres du port seront dédiées aux
services aux plaisanciers, aux cheminements doux et aux activités événementielles,
voire a de la restauration.

Il est également prévu d'aménager des équipements complémentaires sur les terrains
communaux situes face au port existant, de l'autre cété de la rue de la Compagnie des
Indes. Ces deux terrains sont occupés, I’un par une école qu'il est prévu de démolir,
I'autre par un parc de stationnement avec des locaux associatifs en structure légere,
planté de grands filaos.

Cet aménagement est envisagé dans le cadre d’une deuxiéme tranche.
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La zone libérée de lI'autre coté de la rue de la Compagnie des Indes pourrait permettre
d'accueillir des locaux commerciaux liés au nautisme ou au tourisme, des activités de
restauration et un parc de stationnement relativement important.

Il est donc proposé de positionner les parkings en retrait de la zone portuaire et a
proximité des voies d’acceés, ce qui permet de reporter le flux automobile de la rue de
la Compagnie des Indes et de libérer un vaste espace piétons paysager entre le port et
les activités commerciales.

La liaison ville — port peut ainsi s'effectuer par le prolongement de la rue du
Commandant Legros.

L'ensemble bati sera homogene en termes de volumétrie, hauteur, choix des
matériaux...

Un haut niveau de qualité environnementale (insertion dans le site, faible
consommation énergétique, adaptation des matériaux aux ambiances marines et au
climat) est visé.

3.2.1 Emprise du projet

Légende

[] Bitume

[] promenade piétonne
777) Bati

* Arbres

[] Enrochement

=) Montée

Zone prévue pour les

activités attractives liées

au port : Tranche 2

Le port et ses
aménagements
terrestres : projet en
cours : Tranche 1

Limite du port et sa zone
d’extension
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Figure 3.2 : emprise du projet global

Description du projet
NOTA :

Les plans datant de I’AVP ¢laboré par le bureau d’études EGIS font apparaitre des
propositions d’aménagement urbain pour le projet d’ensemble. Ceux-ci ont ensuite été
affinés par un architecte spécialement missionné par la commune de Saint-Leu puis
par le TCO pour la programmation architecturale et paysagere des aménagements
terrestres du port.

Les différences observées pour la partie terrestre entre les plans de I’AVP d’EGIS et
les plans de programmation urbaine et paysagere de 1’architecte PERRIN s’expliquent
par 1’évolution chronologique du projet. Aujourd’hui, les documents qui prévalent
pour les aménagements terrestres sont les plans les plus récents de I’architecte
PERRIN.

3221 Bilan capacitaire et é&conomique
Le port actuel comporte 145 postes occupés a 100% selon la répartition suivante :

= 119 pour les unités de plaisance ;
= 26 pour les unités de péche.

Le projet prévoit de porter la capacité d’accueil a 241 postes, soit 96 emplacements
supplémentaires.

Le bassin de population concerné est situé sur le territoire de la commune de Saint
Leu. La liste d’attente pour 1’obtention d’un emplacement a été estimée en 2013 a 40
places. Cette liste d’attente est considerée comme partielle car les candidats potentiels
connaissant 1’impossibilité d’obtenir un anneau ne formalisent pas de demande.

Par ailleurs, cette liste a été en progression constante au cours des derniéres années, de
I’ordre de +14% par an.

La création de 96 places supplémentaire prévues dans le cadre du projet correspond a
une évaluation des besoins de moyen terme une fois que les candidats seront informés
de ’augmentation a venir de I’offre.

Comme évoqué dans la suite, I’augmentation de capacité retenue tient également
compte des emprises disponibles et en particulier de la volonté de ne pas modifier le
débouché des ravines du Grand et du Petit Etang.
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DEMANDES NON
FORMALISEES

CAPACITE DEMANDES DEMANDES

CATEGORIE ACTUELLE NON EFFECTIVES

FORMALISEES ESTIMEES

Plaisance 104 40 +20 +40 +100
Péche 26 5 +2 0 +7
Total 130 45 +2 +40 +107

Tableau 3.1 : Estimation du besoin réel (GINGER, 2012)

Il n’existe pas de politique tarifaire pour le port actuellement. Les prix moyens de
location annuelle a La Réunion sont les suivants :

= 450 euros pour les bateaux de 0 - 5 m,
= 750 euros pour les bateaux de 5-6 m,
= 1050 euros pour les bateaux de 8 - 10 m.

La stratégie du gestionnaire vise 1’équilibre d’exploitation sur la base de cette
tarification indicative en y intégrant les provisions pour le renouvellement du matériel
et de certains équipements. L’équilibre d’exploitation pour le futur port pourrait étre
atteint en 10 ans.

A- Bilan des besoins
Les besoins identifiés en matiére de batiments et d’infrastructures concernent :

= Une capitainerie qui accueillera les bureaux du maitre de port, I’administration
du port, I’accueil des usagers, I’information météo et la station radio ;

» Des locaux dédiés a I’activité de péche (box, stockage, point de vente) ;
» Des locaux commerciaux dédiés aux activités nautiques ;

= Un espace événementiel ;

» Des locaux sanitaires ;

= Des parcs de stationnement dédiés aux usagers.

Les constructions et aménagements seront concus dans une démarche d’offre de
prestations fonctionnelles de qualité et respectueuses de leur environnement, tout en
conciliant une approche économique rigoureuse.
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L’atteinte de ce double objectif suppose de respecter les impératifs suivants :

Une géométrie simple et lisible qui s’adapte aux spécificités du site
(topographie, orientation) ;

Une circulation des usagers claire et facilitée, avec un jalonnement et une
signalétique adaptés ;

Un éclairage naturel privilégié avec une orientation adaptée du rayonnement
solaire afin d’assurer le confort thermique du personnel et du public;

Une ventilation naturelle traversante en lieu et place de la climatisation
mécanique ;

Un traitement des abords qualitatif et offrant un confort et une sécurité adaptée
aux usagers ;

Un choix des équipements et matériaux reposant sur la durabilité au regard des
conditions climatiques et d’ambiance, la facilité d’entretien et 1’économie
d’énergie ;

Une accessibilité universelle des locaux (enfants en bas age, personnes agées,
personnes porteuses de handicap de tout ordre...) ;

Mise en ceuvre de dispositifs d’insertion sociale pour la population locale
pendant le chantier ;

Possibilité d’évolution dans le temps des batiments et des équipements.

La conception du projet sera réalisée dans I'esprit du référentiel Perene 20009.
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Les éléments du programme

3.2.2.2

Lot 2 et 3 : Bati infrastructure Port et bati
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Lot 1 : Extension du Port

Implantation générale (source TCO — Avril 2016)
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202

SAFEGE DD MED-OM



Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

@T 1 - Tranche 1 ‘\ » (LOT 1 -Tranche 1 - EGIS EAU : A LOT 3 - Tranche 2 - Equipements de tourisme et commercial :
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LOT 2 - Tranche 1

1. ABRIS PECHEURS
REHABILITES

2. ABRIS PECHEURS
CONSTRUCTION

3. CAPITAINERIEET | *

Y "“
SERVICES | / fatslor o
4, CRIEE : | 2\ | [
E | %’/ 1 B Espace piéton
- Surfaces baties : 760 m? Surface utile % 4 /?/ ,,t Végétaux hauts
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Figure 3.4 : Schéma des aménagements terrestres prévus
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Les équipements portuaires du programme regroupent :

La capitainerie sera organisée autour de bureaux avec vue directe sur le port,
un espace de stockage, un espace d’accueil et d'information pour le grand
public sur les activités nautiques de la zone, sensibilisation et pédagogie a
I'environnement, un espace d'exposition, un espace polyvalent et des locaux
commerciaux attenants en lien avec les activités nautiques et de la mer pour
prestataires privés ou associatifs ;

Un point de vente poisson au grand public de type criée ;

La Maison des pécheurs qui accueillera des espaces de stockage individualisés
a la location, des sanitaires-douches, un local de réunion-information (type
club) et des casiers de consigne (pour les adhérents n'ayant pas d'espace de
stockage) ;

Le bassin portuaire proprement dit dont I’extension au sud sera protégée par
une digue en enrochements qui assurera la continuité de la digue existante ;

Les emplacements seront desservis par des appontements flottants équipés de
bornes multi-services (eau, électricité) et disposant d’un accés controlé.

Le tirant d’eau du bassin sera augmenté afin de faciliter la circulation des
bateaux dans le bassin.

L’aire de carénage sera pérennisée et délimitée avec la mise en ceuvre d’une
rétention et d’une collecte des eaux grises et des huiles souillées, ainsi que
I’amélioration de 1’éclairage et de la desserte eau et €lectricité.

Un point propre sera créé a proximité directe de I’aire de carénage composé
d’une zone de récupération et de tri des déchets

Les services portuaires seront renforcés par 1’aménagement d’un parc de
stationnement réservé aux usagers du Port et aux services de secours,

La signalétique sera renforcée par I’installation de panneaux d’information
dédiés aux usagers de la mer (conditions de navigation, réglementation,
sensibilisation a I'environnement) et au grand public.

Le quai sera separé en deux zones par un traitement de sol différencie.

La partie la plus proche de I'eau sera réservée aux piétons et aux cyclistes. Le
traitement de sol rappellera celui du cheminement piéton existant, il sera
accompagné de bancs, de poubelles publiques et de points d'éclairage réguliers.
L’éclairage et le mobilier existant sera a déposer.

La végétation existante est principalement constituée de filaos et de badamiers.
Elle sera conservée dans la mesure du possible.

Le traitement paysager prévoit :
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o lacréation d’un espace événementiel attenant a la rondavelle existante.
Cette zone événementielle permettra I’animation du Port au travers de
concerts ou autres manifestations dans un cadre paysager verdoyant.
Des gradins seront réalisés dans le programme des infrastructures.
Cette espace devra étre engazonng, eclairé et une borne électrique sera
mise en place pour permettre d’accueillir sono et rampe de spots ;

o la création d’un large mail piétonnier de front de mer planté ;

o la revalorisation de I’ensemble des espaces privilégiant les végétaux
endémiques ;

o la mise en lumiere légere du batiment de la capitainerie participant a
I’animation nocturne du front de mer.

Les services portuaires seront renforcés par I’aménagement d’une zone de
récupération et de tri des déchets et I’installation de panneaux d’information
dédiés aux usagers de la mer (conditions de navigation, reglementation,
sensibilisation a I'environnement).

Des équipements commerciaux et de loisirs qui entrent dans le cadre d’une 2™
tranche d’aménagement de I’autre c6té de la rue de la Compagnie des Indes :

o Des restaurants avec terrasse et rondavelles de restauration,

o Des commerces en lien avec le monde de la mer (location ou vente de
matériel de péche ou plongée, équipements nautiques...) et des
établissements de tourisme,

o Des espaces de jeux et de loisirs extérieurs (jeux pour enfants, terrains
de pétanque...) et une ludotheque,

o Des sanitaires publics.

Le réaménagement de cette zone en retrait du front de mer s’accompagnera
d’une modification de la trame viaire avec notamment la requalification
piétonne de la rue de la Compagnie des Indes, entre la ravine du Grand Etang
et I’Hotel des postes) et le renforcement des liaisons piétonnes avec le centre-
ville.

Cette requalification permettra de créer un espace dédi¢ a I’événementiel et
d’¢étendre le marché forain.

Des parcs de stationnement seront aménagés aux abords des commerces, ainsi
que des parcs a vélos.

Les berges de la ravine, les voies piétonnes et le mail de la rue de la Compagnie
des Indes feront I’objet d’un traitement paysager soigné avec une forte
végétalisation et la conservation des filaos existants. Des kiosques a pique-
nique pourront également étre installés.
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Dans le cadre de cet aménagement, les locaux actuels de la capitainerie, des abris
pécheurs et de vente de poisson seront démolis.

Les matériaux issus de la démolition (matériaux de construction, déblais...) feront
I’objet de procédures de recyclage par les entreprises en charge des travaux.

Projet d’extension du Port

Dans le cadre de la réflexion préalable sur I’aménagement, plusieurs scénarios ont été
envisagés :

= création d’un port a I’intérieur des terres sous la forme d’une marina accessible
par la ravine du Petit Etang ;

= création d’un port a sec ;
= extension du port en mer ;

= extension du port en mer avec éco-conception.

Comparaison des variantes

L’extension du Port participe d’une démarche d’aménagement plus globale du front
de mer de la ville de Saint Leu :

= [’ouverture du centre urbain sur la mer ;

= Larequalification du front de mer et sa réaffectation aux modes de déplacement
doux ;

= Un développement touristique et économique de la ville s’appuyant sur les
activités nautiques.

Cette extension passe par I’augmentation de 1’offre d’emplacements pour les bateaux
et ’affectation de nouveaux espaces terrestres pour les activités associées.

Une 1% solution alternative & 1’extension en mer du bassin portuaire actuel consiste
en I’aménagement d’un port a I’intérieur des terres sous la forme d’une marina
accessible par la ravine du Petit Etang.

Le site envisage est le stade sportif situé en rive droite de la ravine du Grand Etang.
Cette solution se heurte aux contraintes suivantes :

= Le foncier nécessaire pour cet amenagement est évalué a 23 hectares d’un seul
tenant, soit 16,5% du foncier du centre-ville qui est lui-méme contraint par la
topographie, le lagon et les ravines ;
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L’emprise nécessaire représente donc une part démesurée du foncier du centre-
ville et serait susceptible d’affecter I’harmonie de I’hyper-centre autour de sa
trame viaire et de ses atouts patrimoniaux.

Cet aménagement suppose également de délocaliser les installations sportives.

= Le tirant d’air sous les ponts (inférieur a 1,65 m) et le tirant d’eau dans la ravine
(de I’ordre de 0,5 m) nécessitent pour assurer la circulation nautique de réaliser
un dragage tres significatif de la ravine (de I’ordre de 1 m) et un réhaussement
du tablier des ponts qui s’avére techniquement trés délicat au regard de la
densite de construction autour des ouvrages (aménagement d’un point mobile).

Ce scénario d’aménagement présente donc des contraintes fonciéres, urbanistiques et
techniques tres lourdes qui nécessitent de reconfigurer entierement les abords de la
ravine du Grand Etang et représentent des investissements inabordables pour la
Collectivité.

Il est également a attendre des colits d’exploitation trés importants en raison des
travaux de dragage a réaliser de facon annuelle.

Il se caractérise également par un impact environnemental sensible sur la ravine du
Grand Etang.

CONTRAINTES TECHNIQUES :

®Contraintes liées aux ravines Grand Etang et Petit étang.

Contraintes liées aux ouvrages de franchissement de la Ravine
(Pont de la RN1 & Pont de la compagnie des Indes (front de mer))

G)Contraintes liées a la marée :
- Influence de la marée sur les tirants d’eau
- Influence de la marée sur les tirants d’air

(D Contraintes liées aux surcotes

®Contraintes liées aux agitations dans le lagon
(Résultant essentiellement des houles du large)

Contraintes liées aux courants
(Résultant de la marée et du déferlement des vagues)

Contraintes Géotechniques /

CONTRAINTES REGLEMENTAIRES :

Réglements nationaux:

- Etude d'impacte sur l'environnement

- Enquéte publique

- Demande d'autorisation préfectorale au titre du Code de I'Environnement
- Dossier Installation classée pour la Protection de 'Environnement

- Délimitation du périmétre portuaire

Réglements locaux:

- Mise en conformité du PLU

- Demande de concession du Domaine Public Maritime

- Demande d'autorisation de travaux dans la Réserve Naturelle Marine
- Mise a jour du Plan de Prévention des Risques d'Inondations

- Inscription du projet au futur SAR/SMVM |
- Prise en compte de l'avis de UArchitecte des Batiments de France /
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Figure 3.5 : Les contraintes techniques et réglementaires liées a la Marina

'S 1
1+ TN
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Figure 3.6 : Synthése des contraintes

Le 2°™ scénario d’aménagement consiste a aménager un port a sec.

Cette solution pose la encore le probléme du foncier terrestre disponible a proximité
immédiate du port actuel.

Par ailleurs, il est a craindre que les conflits d’usages sur 1’espace public entre d’une
part les manceuvres des bateaux stockés sur le port a sec et d’autre part le mail de
promenade de la rue de la Compagnie des Indes, ne perturbent fortement I’attractivité
du site, voire présentent un caractére de danger.

Et ce, d’autant qu'un port a sec ne présente d’intérét que sur le plan fonctionnel
(stockage des bateaux). Il n’a pas la fonction de vitrine touristique, voire d’¢lément
patrimonial d’un bassin de vie, que peut assurer un port a flot qui se préte a la
déambulation le long des quais et autour duquel peuvent étre organisés des
manifestations et spectacles événementiels.
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Cette solution engendre donc également des contraintes techniques et foncieres tres
fortes.

Elle nécessite également un traitement paysager trés soigné pour assurer 1’ intégration
de la superstructure du port & sec qui présente un impact visuel important dans un
ensemble bati environnant de faible hauteur.

Siportsecsur A etB,

\ g gestion complexe, inégalités
X de confort d'usage entre les
SCENARIO 1 : port sec situé sur bateaux, surveillance et ok e

le terrain actuellement utilisé gestion plus complexes ' Paysage de grues, cag

métalliques, fenwick, bitume a
pour le stockage des bateaux — - S\ 2 sites frés 100% qdep'uis la ville et le ciel
Représentation de la place nécessaire [T =
pour stockage d’env.60 embarcations

(maxi) : 60m x 10m x 8m de haut

- - (renforcement de la coupure existante)
Configuration du ; ; Abbat del
temrain peu rentable LA B B
végétation existante
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peu pratique

-
- ‘~

. L ]
Compsgnt | Montée des &

F =
- Structures embarcations : "B L0 Espace public
portuaires dénivelé env 4m de détente |
= Rondavelle

. ———

Espace 1étente
agréable totalement
enclavé, jouxtant des
espaces techniques,
pas de liaison crée
avec l'image du port

ve marine

Figure 3.7 : Synthése des contraintes liées au Port & sec : scénario n°1
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e

I SCENARIO 2 : regrouper I’ensemble des activités liées au port

m— 70Ne événementielle /
== détente : pas de vue
directe sur l'océan
G

O

B

ie desindes Rupture de la
e promenade

. piétonne

4
— ~ s

— Paysage de grues, cage . j =
ela que e 774

bitume & 100% .. dep =

Pas de pérennité | 2 VEE - y

| i .
- } ' Structures |
Aire de manoeuvre / ] . (]
] portuaires 1
[ J
[ 4

0 carénage
. ag

Zone interdite au

" " . apitainene, ab de
BE Ces e Temassements | Public, réservée e
métalliques importants (temain | 3UX Manoeuvres ou accés dire -
plat nécessaire) —

Figure 3.8 : Synthése des contraintes liées au Port a sec : scénario n°2

Exemple d’un port a sec : Marseillan (34) :
Impact visuel / Amé ts né i

9 es

Ce port a intégré un service d’hivernage a sec.

- Port a sec de 350 places pour bateaux de
plaisance,

- Places de stationnement temporaire a flot,

- 3 Elévateurs de 9 et 12T, 1 Grue,

- 1 Rampe de levage automatisée

- 1 Port a sec automatique Phar'O

Figure 3.9 : Exemple de port a sec
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Face a ces contraintes jugées rédhibitoires, le scénario d’aménagement d’une
extension du bassin a flot ne présente pas d’inconvénient foncier ni technique car ne
nécessite pas d’intervention dans le lit de la ravine.

Par ailleurs, cette alternative permettrait de doter la ville de Saint Leu d’un équipement
portuaire cohérent et modernisé, qui de fait le rendrait attractif et participerait au
développement économique et touristiques de la ville, tout en permettant aux saints
leusiens de se réapproprier leur front de mer.

Ce scénario d’aménagement présente toutefois des enjeux trés forts sur le plan
environnemental vis-a-vis des écosystemes récifaux et de la faune marine qui
nécessitent d’apporter des solutions compensatoires spécifiques.

C’est pourquoi, la réflexion sur le parti d’aménagement a évolué progressivement vers
la mise en ceuvre de dispositifs répondant a cet impératif.

Ces dispositifs comprennent la mise en ceuvre d’une démarche ambiticuse de
sensibilisation des usagers de la mer et de la plage aux enjeux de la faune marine et
aux dangers de la navigation de plaisance (risques de collision...).

Ils integrent également des mesures de réduction des enjeux fortes en phase chantier
que ce soit en termes de planification des travaux (adaptation aux périodes de passages
des baleines a bosse et de reproduction des tortues marines), de limitation des
nuisances sonores du chantier ou de rétention des pollutions turbides.

IIs reposent enfin sur la mise en place de techniques d’éco-conception des ouvrages
portuaires (digues de protection, quais, appontements) qui favorisent la reconstitution
des habitats de 1’éco-systeme, notamment pour ce qui concerne les juvéniles.

Les deux premiers scénarios ont donc progressivement été écartés car ils
présentent des contraintes fonciéres insolubles. Le projet de marina nécessite des
aménagements techniques qui ont un impact financier inacceptable pour la
Collectivite.

Le projet d’extension en mer s’est donc imposé comme la solution a privilégier.
Au regard des enjeux environnementaux tres forts et de la politique de

développement touristique durable impulsée par la commune de Saint Leu et du
T.C.O, un 4éme scénario incluant des mesures de réduction fortes des impacts et
Pintégration de solutions techniques d’éco-conception adaptées aux ouvrages
portuaires (voir chapitre 3.3.1) a été retenu.

L’analyse multicritéres pour les 4 alternatives figure sur le tableau page suivante.
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Réglementation Technique Impact environnemental global Foncier Qualité de I'aménagement paysager Economie et tourisme
Variantes = - —
. . Destruction / Perturbation d'espéces . . . I . .
Contrainte Contrainte o Contrainte Intégration et utilisation Dynamique de développement
et d'habitats
Tres Forte - réalisation Tres Forte : réalisation |Trés Forte : perturbation voire Tres Forte -

d'une enquéte publique
avec étude d'impact et

d'un nouveau port,
démolition de I'ancien,
modifications de pont

destruction des especes piscicoles
éventuellement présentes dans la
ravine Petit Etang, démolition

aménagements a
l'intérieur de la

Bonne : intégration paysagére du site,
choix des couleurs, des matériaux et du

Forte : intégration de la
Marina dans le centre ville,

Marina |d'une DUP avec } N ; . . commune de Saint Leu . . L . , . S )
L ST pour permettre l'acces a |éventuelle de I'ancien Port qui RSP mobilier urbain, mais isolement urbain et |économie dynamisée mais
expropriation. réalisation . . . qui nécéssitent une L . . )
o la Marina, creusement du|engendrerait des perturbations sur le - S doublement des équipements portuaires |isolement urbain
des autorisations pour B ) . acquisition fonciére
- chenal d'accés ravine lagon (faune marine comprenant des|.
les ouvrages a créer... . . L L . importante
Petit etang... espéeces protégées et récif corallien)
Trés Forte : réalisation N ) . Faible : Un port a sec n'est
N P , Trés Forte : perturbation voire R .
Trés Forte : réalisation |d'un nouveau port, . . L Tres Forte : pas attractif et ne permettra
. N . , . o destruction des espeéces piscicoles . N
d'une enquéte publique |démolition de I'ancien, . : aménagements a pas un developpement
. ; L éventuellement présentes dans la o o N o .
avec étude d'impact et  |modifications de pont ; . P l'intérieur de la Mauvaise : Les ports & sec ne sont pas |significatif du tourisme. Seules
N . : N ravine Petit Etang, démolition de ) . . o, .
Port a sec |d'une DUP avec pour permettre l'acces au l'ancien Port qui enaendrerait des commune de Saint Leu |attractifs, fort impact des bateaux hors  |les activités nautiques
expropriation. Réalisation|port a sec, creusement orta g qui nécéssitent une d'eau, perte du caractére naturel pourront éventuellements se
- N . |perturbations sur le lagon (faune o o X
des autorisations pour du chenal d'accés ravine . N acquisition fonciére développer avec
N . P marine comprenant des especes . : .
les ouvrages a créer... Petit etang, réalisation . . . importante I'augmentation du nombre
\ . protégées et récif corallien) .
d'une écluse... d'anneaux.
Forte : réalisation d'une
enquéte publique avec . o
°nq ..p q L . N . Forte : réappropriation du
étude d'impact. . . Bonne : intégration paysagére du site, .
PP . . Forte : perturbations sur le lagon . . . front de mer par les habitants
Réalisation des dossiers [Moyenne : extension du . Faible : pas choix des couleurs, des matériaux et du . .
Port en mer] ., L (faune marine comprenant des . o . . . L . de saint Leu et les touristes,
d'autorisation. Port, travaux en eau N . L. . d'acquisition fongiére  |mobilier urbain, végétalisation du site . . .
P . espéces protégees et récif corallien) o economie et tourisme
Réalisation des dossiers soignéee .
. . . dynamisé
de dérogation especes
protégées
Forte : réappropriation du
Forte : réalisation d'une front de mer par les habitants
enquéte publique avec Moyenne : perturbations sur le de saint Leu et les touristes,
étude d'impact. . . lagon (faune marine comprenant des Bonne : intégration paysagére du site, économie et tourisme
Portenmer|_ . "~ " . Moyenne : extension du R - . . . . . . .
. Réalisation des dossiers especes protégées et récif corallien) |Faible : pas choix des couleurs, des matériaux et du  |dynamisé. Developpement
avec éco | ., o Port, travaux en eau, o . - N o S . . .
. d'autorisation. . e . mais mise en place de mesures d'acquisition fongiere  [mobilier urbain, végétalisation du site durable du tourisme avec I'éco
conception dispositif éco conception

Réalisation des dossiers
de dérogation espéces
protégées

compensatoires et réductrices
comprenant I'éco conception du Port

soignée

conception du Port. Adhésion
a la politique de
développement de la
commune.

Tableau 3.2 : Comparaison des variantes analysées pour le projet d'extension du Port de la commune de Saint leu
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Description des aménagements

L) Rapport AVP + Dossier de plans réalisé par le groupement EGIS EAU / EMO
/' YCP / NEO - Avril 2010.

3321 Organisation fonctionnelle du plan d’eau

A- Organisation et capacité d’accueil actuelles du port

Le port actuellement saturé abrite de petites embarcations (a faible tirant d’eau du fait
de la limite imposée par la profondeur du chenal curé a-1,1 m NGR en 2000). Il a une
capacité d’accueil de 145 places.

La flottille se compose essentiellement de canots traditionnels en bois d’environ 5.5
meétres et de barques, le plus souvent a fond plat, de gabarit 4,80 a 8 métres, ainsi qu’un
navire de 10 metres destiné a la plongeée.

Ces embarcations sont pour la plupart utilisés a des fins de péche professionnelle ou
de loisirs ou a de la plongée sous-marine aux abords immédiats de la cote.

On recensait en 2013 une trentaine de professionnels de la péche a Saint Leu (inscrits
au registre des Affaires Maritimes) et clubs de plongée.

Le plan d’eau est organisé de la maniére suivante :

= Quai Sud + Quai ouest réservés aux pécheurs professionnels (20 unités) -
Zodiac et clubs de plongée (6 unités) ;

= Quai Est + les deux pontons : 119 plaisanciers.

A noter que le plan masse portuaire défini dans le cadre des travaux de réaménagement
du port en 2000 prévoyait 135 anneaux répartis conformément au plan suivant :
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Figure 3.10 : Plan de mouillage

B- Organisation et capacité d’accueil futures du port

Les principes généraux de cette nouvelle organisation portuaire sont les suivants :

Une extension du plan d'eau portuaire vers la ravine sans empiéter dans son lit
avec un déplacement de la digue de protection actuelle ;

Une réorganisation du plan d'eau destinée & en améliorer la fonctionnalité
(amélioration des conditions de circulation, déplacement de la rampe de mise
a l'eau a l'entrée du port, regroupement des bateaux par catégorie, adaptation
des dimensions des postes aux divers types de bateaux) ;

Cette réorganisation permet également d’offrir des espaces spécifiques aux
différents usages (péche, plaisance, loisirs) ;

Une extension d'environ 5 m de la digue principale afin d'améliorer les
conditions d'agitation du plan d'eau et ainsi renforcer le confort et la sécurité
des usagers ;

La mise en place d’appontements flottants (en lieu et place des existants) qui
offrent un confort d’utilisation supérieur, une meilleure intégration paysagere
et une souplesse accrue dans la gestion de 1’espace portuaire ;
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= Un amarrage sur catways qui permet un meilleur maintien a poste des
embarcations et une adaptation de la largeur des postes aux bateaux (souplesse
pour le remplissage du bassin a flot).

Figure 3.11 : Plan de masse de I’existant et des aménagements prévus

Les emplacements et les espaces de navigation a I’intérieur du bassin a flot sont
dimensionnés conformément aux régles de I’art.

Le tableau suivant présente les principales caractéristiques de la nouvelle organisation
portuaire en ce qui concerne la flotte, les espaces de navigation, les postes et le type
d’amarrage.
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Dimensions hors tout du Dimensions du
bateau poste
Longueur Largeur Longueur | Largeur| Nombre %de Dimension Distance
A maxi |Catégorie la Type d'amarrage Usage potentiel |Localisation entre
maxi (m) (m) (m) de postes chenal
(m) flotte appontements
45 25 1 5 3 97 40% Catways Plaisance CsudDEF 8 18
55 2 1 6 25 21 9% Catways Péche (barques) B sud 9 21
5 25 1 7 3 62 26% Cha'";iﬁ;wms Plaisance / péche | Quaidigue | 9412m
55 25 2 6 3 17 7% Catways sur ponton Plaisance / péche (0] 9 21
6,5 3 3 7 35 7 3% Péche / plaisance / A
Accueil visiteurs
75 3 3 8 35 30 12% Péche / plaisance AB 12 28
Catways
8 3 4 9 35 4 2% Tous A
Professionnel de
10 4 5 11 45 3 1% loisirs (plongée...) / A
Accueil visiteurs
TOTAL 241 100%

Tableau 3.3 : Organisation du futur port

Nota : cette répartition est donnée a titre indicatif. L’exploitant a la possibilité de
’adapter au jour le jour en fonction de la demande, sous réserve de respecter les régles
de I’art.

3.3.2.2 Eco-conception portuaire

L’éco-conception portuaire consiste a intégrer aux ouvrages maritimes des habitats
artificiels pour la faune marine afin de soutenir la biodiversité et le renouvellement des
ressources marines.

Le codt des habitats artificiels a été intégré au montant global des travaux.

Au-dela des dispositifs d’ores et déja retenus dans le cadre du projet, le TCO se réserve
la possibilité d’associer des porteurs de projet partenaires susceptibles de proposer des
prototypes supplémentaires a des fins de recherche.

En outre, des démarches de communication autour du théme de 1’écologie de type «
classes a projet d’action culturelle » seront engagées a destination des écoles.

L’éco-conception portuaire est une démarche récente en France qui a ce jour n’a
concerné qu’un nombre restreint de projets.

3.3.2.3 Point propre

La encore, le TCO et la commune de Saint Leu affichent leur volonté de réaliser un
projet respectueux de son environnement et inscrit dans une dynamique de
développement économique et touristique durable.

Un espace spécifique dédié a la récupération des déchets portuaires sera donc aménagé
dans I’enceinte portuaire. 1l pourra étre implanté a proximité de 1’aire de carénage.
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Ce local pourra contenir :
= Un poste de récupération des produits toxiques ;
= Une cuve de récupération des huiles ;
* Un conteneur pour les bidons d’huile ;
= Une colonne pour les piles ;
= Un bac pour les batteries ;
= Un conteneur pour les fusées de détresse usagées ;
= Une caisse pour les palettes ;
= Un fGt avec couvercle pour le stockage des filtres ;
= Un bac de stockage des cartons ;
= Une armoire de récupération des fits ;
= Une benne ouverte pour le tout-venant ;

= Une benne fermée étanche pour la récupération des déchets souillés (pots de
peinture, pinceaux etc.) ;

= Des équipements de sécurité ;
= Des équipements pour la gestion des pollutions portuaires accidentelles.

Un diagnostic spécifique conforme a la labellisation « Port propre » sera réalisé durant
les études de conception détaillées afin :

= d’établir un diagnostic qualitatif et quantitatif précis des pollutions et déchets
générés actuellement par le port ;

» de préciser ’organisation du local déchets et son dimensionnement, et vérifier
la cohérence de son implantation au regard des cheminements autour du bassin

= de préciser le mode de collecte et de tri des déchets portuaires.

3.3.24 Digue de protection
La digue de protection existante est constituée d’enrochements de 1 a 2 tonnes.

Sion prend en compte dans les calculs de dimensionnement une surélévation du niveau
des océans de 0,5 m, ce dimensionnement n’est plus conforme.
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L’étude d’agitation réalisée dans le cadre des études d’Avant-Projet montre des
hauteurs significatives de houle pour une période de retour centennale en pied de digue
qui varient entre 1,2 m a I’enracinement de la nouvelle digue Sud a I’embouchure de
la ravine et 2,8 m au niveau du raccordement avec la digue existante.

Le pré-dimensionnement de la carapace de la digue a conclu sur I’utilisation
d’enrochements de 2 a 3 tonnes disposés en talus bicouche avec une pente de 3
Horizontal pour 2 Vertical.

Ce dimensionnement permet d’envisager une réduction du risque de dommages pour
un épisode centennal dans un rapport de 1 a 5 par rapport a la digue actuelle.

Le talus sera arasé a la cote 2.2 m NGR et une berme de 3,5 m de largeur pour la
récupération des eaux de franchissement sera aménagée. La carapace sera butée en
pied dans le terrain naturel (zone d’affleurements).

Si les investigations géotechniques a réaliser a 1’occasion des études détaillées
montrent que le substrat dur est en certains endroits plus profonds, une alternative de
butée de pied sera alors proposée de type enrochements ensouillés dans les sédiments
meubles du fond. Le haut de carapace s’appuiera sur un mur en moellons comme pour
la digue existante.

Un dalot sera intégré dans le corps de digue. Il favorisera les échanges d’eau avec le
lagon et donc le renouvellement des eaux du futur bassin portuaire. Ce dalot sera situé
au-dessus des fonds afin d’éviter la pénétration de sédiments dans le port par charriage.
I1 pourra étre fermé par I’insertion d’une plaque métallique coté port s’il s’avere que
sa présence n’est pas nécessaire pour un avivement satisfaisant des eaux portuaires ou
qu’il favorise, malgré les protections prises, I’ensablement du port.

Coté bassin portuaire, la digue sera munie d’un quai présentant une double plate-forme

» Une plateforme en béton désactivé de largeur 4 m a la cote d’environ 1,5 m
NGR;

= Une plateforme plus basse de largeur 1,5 m revétue d’un platelage en bois ou
matériau de synthése du méme type que celui des pontons.

La plateforme supérieure accueillera les bornes de distribution d’eau et d’électricite.
La plateforme inférieure sera équipée de défenses, de taquets d’amarrage,
d’extincteurs, de bouées de sauvetage et d’échelles de sécurité.

Le parement visible entre les deux plateformes sera traité sur le plan architectural (par
exemple béton matricé ou pierres séches).

Les bateaux occupant les nouveaux postes créés le long de la future digue seront
amarrés d’un coté sur le quai et de ’autre sur une ligne de mouillage (bouée, chaine et
corps mort) a I’instar du mouillage dans le bassin a flot actuel.
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3.3.25 Extension du bassin et dragage

A- Cotes de dragage
Les cotes de dragage ont été arrétées :
= A-1,8m NGR pour le futur bassin ;
= A-18mNGRet-1,4m NGR pour le bassin existant

La partie centrale du port pourra étre sur-creusée a -1,8 m NGR afin de constituer un
piege a sédiments. Ce dragage complémentaire sera interrompu a 10 m de tout ouvrage
existant (digue ou quai) et aucun dragage ne sera effectué & moins de 1,5 m du pied
des ouvrages existants.

Le pied des ouvrages existants sera rechargé avec de petits enrochements de 10 a 50
kg pour prévenir toute érosion régressive ou affouillement.

Nota :

Le chenal existant a été établi en 2000 a la cote -1,1 m NGR. Le tirant d’eau des
embarcations est donc limité par cette contrainte plus que par le tirant d’eau disponible
dans le port.

Le bassin portuaire doit toutefois étre dragué plus profondément que le chenal pour les
raisons suivantes :

= assurer la sécurité des bateaux pendant les épisodes de fortes houles qui se
caractérisent par des oscillations importantes du plan d’cau (en lien direct avec
le niveau d’eau dans le lagon) auxquelles s’ajoute le clapot ;

= conserver une reserve pour la sédimentation dans le port permettant d’espacer
dans le temps les opérations de curage du port.

B- Méthodologie de dragage
La méthodologie de dragage est détaillée au chapitre 5.2.2.1.

La définition de la méthodologie de dragage du bassin existant et de son extension
nécessite des études techniques approfondies non disponibles a ce stade.

Les modalités de dragage devront toutefois respecter un cahier des charges rigoureux
dans le but de réduire au maximum :

* Jes émissions turbides dans le lagon et donc I’'impact du dragage sur
I’écosystéme marin ;

= lateneur en eau des matériaux a transporter.
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Le dragage du port pendant la phase d’exploitation pourra étre réalisé a la pelle
hydraulique placée sur une barge. La pelle hydraulique équipée d’un grappin de
décharge ou d’un godet dépose les sédiments dans un chaland accolé ou ponton.

Les matériaux de dragage seront transportés vers des carrieres agréées pour le stockage
et le traitement des matériaux salés.

Grappin de décharge Godet

Figure 3.12 : Exemple de grappin de décharge et de godet pouvant étre utilisés pour le dragage

Pelle mécanique sur barge

Figure 3.13 : Pelle mécanique sur barge
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a- Bassin a flot futur

La zone d’extension sera draguée apres la construction de la nouvelle digue de
protection et avant la déemolition de la digue de protection existante. Ce dragage aura
donc lieu en milieu confiné sans aucun contact avec les eaux du lagon.

Ce nouveau bassin isolé du lagon pourra egalement étre utilisé comme bassin de
ressuyage si nécessaire.

Le futur bassin sera établi a la cote -1,8 m NGR a 1’aide d’une pelle hydraulique ou
d’un brise roche hydraulique (BRH).

b- Bassin a flot actuel
Les deux principales méthodologies de dragage qui pourront étre mises en ceuvre sont
= |e dragage mécanique par pelle (ou dragline) depuis les berges ou un support
nautique ;

» |e dragage hydraulique a I’aide d’une pompe a sédiments suspendue a une grue
ou munie d’une conduite d’aspiration guidée par des plongeurs.

Si un horizon rocheux est rencontré avant d’atteindre la cote -1,8 m NGR, il sera
terrasse a la pelle ou au BRH.

C- Devenir des matériaux de dragage
a- Aire de ressuyage

L’ensemble des matériaux humides déblayés seront stockés de fagcon temporaire sur
une aire proche du bassin a flot.

Cette aire de ressuyage sera équipée :

» D’une étanchéité pour ne pas polluer la nappe. L’étanchéité pourra étre de type
géo-membranes protégées par géotextiles anti poingonnement ;

= D’un dispositif de drainage en fond de bassin de type drains PVC protégés par
géotextiles pour éviter leur colmatage. Ces drains seront intégrés dans une
couche de cailloux 20/40 ;

= De fosses de récupération des eaux ;

= D’un dispositif filtrant des eaux avant rejet de type bottes de paille et géotextile
de filtration dont les parametres d’ouverture seront calés sur la plus faible partie
de la courbe granulométriqgue moyenne des sables extraits.

Les matériaux de dragage seront ressuyes puis transportés vers des carriéres agréées
pour le stockage et le traitement des matériaux salés.
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b- Bassin futur

Les matériaux de dragage de I’extension seront essentiellement constitués de débris
rocheux et coralliens, de sable, de galets et de blocs.

Les sables (fraction minoritaire) pourront étre réutilisés en rechargement de plage avec
I’accord du gestionnaire du Domaine Public Maritime. Les débris rocheux, galets et
blocs seront évacués en carriere pour valorisation (concassage) ou réutilises
directement sur site en remblais ou a défaut évacués en décharge (remblaiement de
décharge).

c- Bassin a flot actuel

Les caractéristiques des sédiments a draguer dans le bassin a flot actuel sont les

suivantes :
Classification de la granulométrie en %

N°des analyses | N°des échantillons | <2 | 2-10 | 10-63 | 63-125 | 125-250 ( 250-500 | 0.5-1 1-2 >2

pm pm pm pm pm pm mm mm_| mm
11E026486-001 GRANU 1 022 | 098 | 1.00 0.37 1.73 25,34 33.96 | 36,37 | 0,00
11E026486-002 GRANU 2 029 | 1,34 | 1.42 0.49 145 21,00 3648 | 38,52 | 0,00
11E026486-003 GRANU 3 049 | 242 | 322 1,01 1,98 11,29 33,64 [ 4599 | 0,00
11E026486-004 GRANU 4 0,18 | 0,89 | 1.00 0,29 0,69 7,48 4594 | 4255 [ 0,00
11E026486-005 GRANU 5 0,02 ] 019 | 0,38 0,26 1,87 18,21 39,56 [ 3948 | 0,00
11E026486-006 GRANU 6 054 | 257 | 2,04 0,94 6,99 29,69 32,04 [ 2409 | 0,00
11E026486-007 GRANU 7 046 | 1,59 | 1,74 0,89 8,25 28,74 28,66 | 2964 | 0,00
11E026486-008 GRANU 8 0,17 | 0,83 | 0,98 0,50 5,01 39,66 27,79 | 2506 | 0,00
11E026486-009 GRANU 9 0,11 ] 1,39 | 3.07 1,53 1,70 2,39 11,08 | 78,61 | 0,00
11E026486-010 GRANU 10 055 | 248 | 2,16 0,84 4,61 25,09 36,66 | 27,60 | 0,00
11E026486-011 GRANU 11 065 | 241 | 3,13 5,46 22,77 41,28 17,40 | 6,86 | 0,00
11E026486-012 GRANU 12 052 | 1,94 | 1,87 0,55 2,67 20,95 30,38 | 41,10 | 0,00
11E026486-013 GRANU 13 0,20 | 0,89 | 0,86 0,41 4,34 39,00 3569 | 1862 | 0,00
11E026486-014 GRANU 14 047 | 1,98 | 3,24 1,28 4,53 19,32 33,29 | 3588 | 0,00
11E026486-015 GRANU 15 027 | 133 | 1,49 0,55 3,10 16,36 32,29 | 4464 | 000

Tableau 3.4 : Granulométrie réalisée sur I'ensemble des prélevements (source : annexe 13 -
Prélevements de sédiments — rapport d’intervention — CITS — 2011)
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Figure 3.14 : localisation des échantillons pour la granulométrie

Les sédiments contiennent une quantité de vase inférieure a 5 %.

Rappel : Ces vases contiennent un taux de nickel élevé, de 37,4 a 111 mg/kg (source :
Prélevements de sédiments — rapport d’intervention — CITS — 2011).

Ce niveau élevé est en partie lié au bruit de fond géochimique qui s’avere
particulierement élevé a La Réunion de par la nature volcanique du socle. Ces niveaux
restent cohérents avec les valeurs enregistrées dans le cadre du rapport de
caractérisation de I’état de référence biologique des masses d’eau cotiéres au regard
de la directive cadre sur ’eau (Ifremer, 2010).

On peut donc considérer que 1’analyse sédimentaire met en évidence des sédiments de
nature sableuse avec une faible part de particules fines (2 a 4 %) montrant une
‘absence’ de contamination concernant les métaux lourds et les composés organiques
présents a I’état de traces.
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Les sédiments fins prélevés devront étre ressuyés ou séchés sur site afin de devenir
pelletables et transportables.

Les sédiments seront évacués en décharge (probablement volume faible).

3.3.2.6 Démolitions
Le projet prévoit la démolition des ouvrages suivants :

= 2 appontements fixes sur les 3 du port actuel (seul I’appontement situé le long
du contre-épi est maintenu pour servir de ponton d’attente a la cale de mise a
I’eau).

= |e premier troncon de la digue de protection existante (entre son enracinement
et son coude) pour assurer I’ouverture sur I’extension

* Jarampe de mise a I’eau existante.

3.3.2.7 Pontons et équipements
A- Appontements et équipements existants

Deux appontements fixes sur les trois existants seront démolis et leurs équipements ne
seront pas récupérés dans le cadre du projet.

L’appontement situé au Nord le long de la contre-digue sera maintenu pour servir de
ponton d’attente aux utilisateurs de la future cale de mise a 1’eau. Les réseaux ainsi
qu’une borne d’eau et d’¢lectricité y seront maintenus pour permettre aux utilisateurs
de la cale de rincer leur bateau en revenant et d’avoir acces a 1’électricité en cas de
besoin impérieux (réparation d’urgence, lumiére...).

B- Caractéristiques des nouveaux appontements

Les pontons et catways flottants auront une structure en aluminium reposant sur des
flotteurs remplis de mousse étanche ou équipés de cloisons de séparation. lls seront
revétus d’un platelage en bois exotique imputrescible, en pin traité classe V ou en
matériau de synthése imitant le bois (mélange de résines plastiques et de fibres de
bois).

La flottabilité des pontons sera de 200 kg/mz, ce qui est confortable pour une utilisation
par les usagers du port mais qui ne permet pas un acces au public.

Les pontons flottants seront de fait des zones réservees aux usagers du port et interdites
au public (disposition habituelle en pareil cas de figure).

Les pontons seront de type catamaran, de largeur 2 métres. Ils auront un franc bord
lege a 0.5/ 0.6 m maximum et un franc bord lourd a 0.4 m environ. La gite du ponton
restera inférieure a 15° sous cas de charge le plus défavorable (recommandations du
guide de conception des pontons de plaisance).
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L’angle de gite maximal pour une surcharge asymétrique restera inférieur a 1’angle de
décollement des flotteurs ou a I’angle d’immersion du platelage.

Les pontons seront équipés :

= de catways en aluminium avec platelage identique a celui des pontons, a raison
d’un catway pour deux postes ;

» de taquets d’amarrage (2 par poste) ;

= de défenses d’accostage linéaires ;

= de caniveaux techniques accessibles par le dessus pour le passage des réseaux ;
= de bornes de distribution de fluides (eau, électricité) ;

» d’un dispositif d’éclairage associé aux bornes de distribution avec une borne
lumineuse supplémentaire a chaque téte d’appontement coté chenal ;

» d'une numérotation des places d'amarrage afin de faciliter la tdche de
I'exploitant ;

= de divers accessoires liés a la sécurité : extincteurs, bouées de sauvetage et
échelles.

C- Acces aux pontons

L’accés aux pontons se fera depuis le quai a 1’aide de passerelles en aluminium avec
platelage identique a celui des pontons.

Les passerelles auront une longueur de 6 métres (donc une pente de 1’ordre de 15 a
20% offrant un confort d’utilisation satisfaisant) et une largeur 1,4 m. Chaque
passerelle sera équipée d’un portillon anti-effraction verrouillé en permanence.

Figure 3.15 : Clefs type DALLAS (Source : Documentation Datacomsys)
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La passerelle admettra une surcharge verticale identique a celle des pontons. L’élément
de ponton recevant la passerelle aura un flotteur supplémentaire pour compenser le
poids de cette derniére.

D- Distribution d’eau et d’électricité
I1 est prévu une distribution d’eau et d’¢lectricité sur les pontons.

Cette distribution se fait par le biais de bornes de gestion des fluides raccordées aux
réseaux terrestres d’adduction d’eau et d’électricité.

Il est prévu de mettre en ceuvre une gestion informatique des bornes avec des comptes
usagers et controle des consommations. L’acces a I’eau et a 1’électricité se fait grace a
la méme clef que celle permettant 1’acce€s au ponton ou encore au quai et au parking
réservé aux usagers du port. La gestion des comptes et des consommations se fait
depuis la capitainerie a 1’aide d’un logiciel spécifique.

Un balisage lumineux est intégré aux bornes électriques.

Spot diodes
Petit modéle

Spot diodes
Grand modéle

e

Figure 3.16 : Exemple de borne de distribution d’eau et d’électricité a acces électronique
(Source : documentation Depagne)

E- Pieux de guidage

Les pieux de guidage seront des tubes d’acier de nuance S355, de diamétre de 1’ordre
de 600 mm et d’épaisseur de I’ordre de 16 mm. Ils auront une longueur d’environ 12
m.

Les pieux seront protégés de la corrosion par un systéme de peinture et des anodes
sacrificielles (protection cathodique).

SAFEGE DD MED-OM 226



Territoire de la Cote Ouest Réaménagement du Port de la commune de Saint-Leu

Dossier d'étude d'impact

Les pieux seront battus et arases a la cote 3 m NGR. Ils seront répartis sur le long des
appontements tous les 9 a 15 m. lls seront extérieurs au ponton et reliés a ce dernier
par un anneau de guidage.

3.3.2.8 Berge Est de I’extension portuaire

La berge Est (front de mer) sera aménageée en quai de géométrie extérieure similaire a
celle du quai existant afin de conserver une continuité visuelle et fonctionnelle.

Le quai présente une partie abaissée a environ 0,8 m NGR accessible depuis le haut du
quai (1,5 m NGR) par des escaliers longitudinaux disposés au droit de chaque chenal
entre deux appontements.

A son extrémité Sud, le quai laisse la place a un talus en enrochements dont 1I’emprise
est acquise sur le plan d’eau. Ce talus est nécessaire pour amortir 1’agitation dans le
port. Ce talus de pente 4H 3V est constitué d’enrochements 200-400 kg qui seront
soigneusement arrangés.

3.3.29 Cale de mise a ’eau

Une nouvelle rampe de mise a 1’eau sera construite a I’entrée du port en remplacement
de I’ancienne dont I’implantation n’est pas compatible avec une réorganisation plus
fonctionnelle du port.

La nouvelle rampe présente les caractéristiques suivantes :
= Une largeur utile de 7 m identique a celle de la cale actuelle ;
= Un revétement en béton balayé antidérapant ;

» Une premiére pente de 15% jusqu’a -0,5 m NGR et une seconde pente de 20%
au-dela ;

» Une butée chasse roue transversale au niveau du point d’inflexion a -0,5 m
NGR ;

= Une butée chasse-roue longitudinale de chaque coté de la rampe ;

= Des bastaings de bois fixés en travers de la cale pour favoriser la tenue des
usagers et des véhicules.

La rampe sera soutenue par des rideaux de palplanches sur toute sa circonférence. Ce
choix de conception permet de réaliser une enceinte fermée qui pourra étre assechée
par pompage.

Une fois I’enceinte en palplanches constituée, un remblai en tout-venant de carriére
sera mis en ceuvre pour former le corps de la rampe de mise a 1’eau. La zone de travaux
sera alors mise a sec et une couche de graves propres pourra étre réglée et compactée.
Cote intérieur des palplanches, des poutres en béton armé définiront la bordure
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extérieure de la future rampe. Ces poutres seront reliées aux palplanches par des
connecteurs. La dalle en béton sera ensuite coulée en place en plusieurs fois.

3.3.2.10 Prolongement de la digue de protection existante

L’étude d’agitation réalisée montre que des tempétes exceptionnelles (périodes de
retour supérieures ou égales a 25 ans) peuvent générer dans le port des vagues de
hauteur supérieure a 0,6 m pour des périodes de 15 a 17s (houles longues). Ces
agitations sont susceptibles d’endommager fortement les pontons flottants.

Afin d’améliorer les conditions d’agitation dans le port lors d’événements
exceptionnels et donc d’améliorer la protection des biens (équipements portuaires et
bateaux) et des personnes, il est nécessaire de prolonger la digue existante en refermant
la passe d’entrée (et donc la pénétration de la houle dans le port) sur environ 5 métres.

La largeur utile de la passe restera supérieure a 15 m.

3.3.2.11 Sécurité du plan d’eau

Le balisage définitif sera défini en accord avec les autorités compétentes.
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3.3.3 Description des ouvrages terrestres

A Fiehaide

B o o
’

T Trry~-

Figure 3.17 : Aménagements terrestres de la zone portuaire (Source : TCO — Avril 2016)
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3.3.3.1 Parti architectural et urbain

L’ensemble du projet vient s’inscrire le long du quai existant. Il sera implanté en
accotement du terrain naturel avec deux niveaux d’accés : un accés depuis I’espace
public et un autre depuis le niveau du quai.

Le projet sera mis en cohérence avec les études urbaines réalisées sur cette portion de
territoire. Les flux de circulations s’inscriront dans les schémas urbains et
correspondront aux orientations définies par les projets a venir dont les différentes
phases sont programmees.

Le projet sera resolument tourné vers la mer, tout en veillant a garder une continuité
de I’espace public constitué de la promenade du front de mer, des aménagements
piétonniers et des espaces de stationnement.

Deux axes sont donc valorisés et mis en continuité grace a des transparences dans le

bati : d’un coté, la mer et le port, et de I’autre, le parvis paysager et le mail de la rue
de la Compagnie des Indes.

La rue de la Compagnie des Indes sera valorisée en axe de cheminement piétonnier et
cycles prioritaire, en limitant les acces aux véhicules (service, secours).

Pour I’insertion paysagere des batiments (capitainerie), il sera privilégié des matériaux
dits légers et des ornements avec des matériaux « naturels ».

La lecture du batiment sera contemporaine et tournée vers une notion « aerienne,
organisée autour :

= de formes simples et épurées,

= de larges ouvertures pour un effet de « transparence »,

= de larges débords de toitures fins et travaillés,

* de nombreux brise-soleils,

= de zones végétalisées intégrées, y compris sur le parvis et la résille horizontale,

» de bardages en bois exotiques qui donneront sa « noblesse » a la fagade, avec
des parements en zinc pour les débords de toitures.

Le bati au niveau du parvis se compose de différents modules en bardages bois, laissant
ainsi de larges percées visuelles, mettant en évidence un principe de transparence et
permettant une ventilation naturelle permanente sur I’ensemble du bati.
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Figure 3.18 : Vues 3D de la capitainerie (Source : PERRIN)

L’ensemble du projet sera coiffé par une sur-toiture avec de larges débords, permettant
la protection des intempéries et des rayonnements solaires directs.

Un espace de transition entre la voie et le batiment sera constitué par un grand parvis
urbain paysage, et uniquement piéton. Cet espace permettra la continuité de la
promenade du front de mer dans son axe nord — sud.

Une voie d’acces unique méne au parking de 23 places attenant a la capitainerie.
L’acces sera réservé aux usagers du port et sera reglementé.
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Figure 3.19 : Coupe transversale / profil du bati (Source : PERRIN)
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A- L’approche environnementale de ’espace bati

L’espace bati est confronté a un ensoleillement élevé conjugue a une ambiance marine.

arehicelarentperrin EQUIPEMENTS A TERRE DU PORT DE ST LEU W SAINT-LEU

CONTRAINTES CLIMATIQUE DU SITE/ OPTIMISATION - PLAN MASSE

o)
W

recréer un lien mixte
entre minéral et végétal
pour laisser les espaces
verts communiquer

soleil d'hiver

17h

brise de mer

[rfraichissement diume) équfnoxe

18h

brise de terre
(rafraichissement noctume)

19h 5

Figure 3.20 : Contraintes climatiques du site (Source : PERRIN)

De maniere générale le bati a été fragmenté permettant une meilleure perception de
I’ensemble des aménagements.

L’orientation de l’ensoleillement et des vents a été prise en compte pour les
orientations des facades et des ouvrants. Ainsi, il a été procédé a une optimisation des
ventilations naturelles pour la régulation des températures en appliquant un principe
de ventilations hautes, avec des ouvrants ou des logements traversants.

Ces éléments ont été complétés par des isolants de toiture de grande qualité (sur-toiture
/ complexes isolants / qualité d’absorption des composants) ainsi qu’a 1’utilisation
d’isolants extérieurs sur les murs les plus exposés.

Les batiments mettent en ceuvre de larges ouvertures pour favoriser les éclairages
naturels. Une luminosité majoritairement naturelle sera utilisée.
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Vis-a-vis de la perception des batiments, une préférence a été accordée aux couleurs
claires et « absorbantes » pour les peintures des facades.

Il est envisage la mise en contribution des énergies solaires (panneaux / brises soleils)
par I’optimisation de I’utilisation des surfaces de toiture.

La consommation électrique sera également optimisée par le choix des matériels du
systéme de maintenance et de régulation.

urentPerrin EQUIPEMENTS A TERRE DU PORT DE ST LEU & SAINT-LEU

architected.p.i.g
VENTILATIONS NATURELLES DU BATI / OPTIMISATION - COUPE

principe de ventillation naturelle : créer un flux en accentuant le différentiel de pression sur les fagades au vent
et sous le vent...

contre les rayonnement direct en matinée et au mo-
ment ou le soleil est au zénith

Figure 3.21 : Optimisation de la ventilation naturelle du bati (Source : PERRIN)

Pour les parties communes, une couverture a été systématiquement installée sur les
zones extérieures de circulation.

Un travail sur I’optimisation de ’ombre a été mené. Il a été choisi en effectuant un
prolongement des auvents et débords de toitures.

En outre, I’orientation des vents (volumes en dépression) a €té utilisée pour optimiser
la ventilation naturelle.

Les couvertures ont été habillées par des panneaux aux couleurs réfléchissantes pour
participer a cette ventilation.

Une végétalisation systematique des abords et des pieds de batiments a été effectuee.
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Pour chaque espace vert, les caractéristiques des essences ont été prises en compte
pour leur choix. Elles seront implantées selon I’exposition, la nature du sol, et
I’altitude, conformément a la liste DAUPI.

En complément, il sera défini une typologie de cloture pour qu’elle soit la plus adaptée
au site. Elle pourra étre végétale ou semi-végeétale et sera adaptée pour la protection du
soleil et du vent.

Par ailleurs, il sera utilisé des peintures sans solvant pour les tracés de sol.

Chaque point d’eau des zones baties sera muni d’un filtre économiseurs. En parall¢le,
au sein des batiments, des robinets de type « presto » seront installés pour limiter le
volume d’eau utilisé par les usagers.

Des bacs de tri des déchets avec des locaux a poubelles ventilés séparés selon les types
de déchets seront disponibles.

3.3.3.2 Aménagements de surface

A- Acces Véhicules

A terme l'acces véhicules a I’enceinte portuaire se fera en sens unique depuis la rue de
la Compagnie des Indes au Nord Est, par une voie unique d’une largeur de 3,50m. Elle
distribuera la zone de parkings usagers du port puis aboutira sur le quai actuel avec
une aire de retournement.

La sortie du port se fera au droit de la future capitainerie depuis le quai, jusqu’a la rue
de la Compagnie des Indes.

L’acces ne sera autorisé (barriere) que sur présentation d’une clef du méme type que
celle utilisée pour les autres services portuaires.

Cette configuration permet de limiter I’accés véhicules au quai aux seuls usages
professionnels.

B- Les parcs de stationnement

Une aire de parking de 23 places, dont 2 places handicapées sera créée, attenante a la
capitainerie.

Cette disposition permettra de séparer les flux logistiques et usagers des flux
piétonniers du public.

C- Lacirculation pietonne

La continuité piétonne le long du littoral sera assurée. Les accés seront aménageés
conformément a la réglementation PMR (Personnes a Mobilité Réduite).
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D- L’aire de carénage

L'aire de carénage est une zone qui permet aux plaisanciers d'effectuer de petits
entretiens sur leur bateau.

Cette aire de carénage (environ 250 m?) sera entierement imperméabilisée et équipée
d'un systéme de recupération des eaux par grille avaloir permettant de récupérer les
eaux résiduaires et d'effectuer un traitement, voire un confinement, avant restitution
au réseau urbain.

3.3.3.3 Les démolitions

La phase de démolitions et dégagement des emprises concerne 1’ensemble des
ouvrages aériens ou souterrains situés sur I’emprise du projet que ce soit en phase
travaux ou en phase d’exploitation définitive.

Les revétements existants sont de type béton bitumineux. Le décaissement des enrobés
ne devrait pas imposer ’emploi d’engins de démolition puissants mais la gestion des
déchets bitumineux devra répondre a des exigences spécifiques.

Les mats d’éclairage actuels sont des poteaux métalliques de faible hauteur ne
présentant pas de difficultés particulieres pour leur dépose. Les massifs seront démolis
lors de la phase de terrassement.

Une fois le dévoiement des réseaux réalisés, les canalisations actuellement implantées
sur I’emprise du projet seront a déposer en phase de terrassement. On rencontre des
canalisations en fonte (AEP), des canalisations béton (EP), des fourreaux PVC
(Téléphone, éclairage, électricité) et des cables cuivre ou alu (MT, BT, éclairage).
Chacune de ces canalisations devra étre déposée proprement et évacuée séparément
des déblais de terrassements.

De nombreux autres petits ouvrages devront étre déposés ou démolis lors des phases
de construction. Il s’agit notamment des bordures, des caniveaux, des regards de visite,
des chambres...

3.3.34 Les terrassements

Les terrassements pour voiries, parkings et batis seront entrepris aprées dégagement des
emprises. Ils consisteront a décaisser les surfaces existantes jusqu’au fond de forme
des voies de circulation et des terre-pleins.

Les hauteurs de décaissement varieront entre 0,50 et 1,00m.

Les moyens nécessaires pour 1’exécution des terrassements seront classiques de type
pelles a chenilles et niveleuses. L’exécution des terrassements pourra ponctuellement
nécessiter I’emploi de brise-roches.
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3.3.35 Les traitements de surface
A- La Voirie

Les voiries sont implantées en fonction des principes d’aménagement explicités ci
avant.

Elles ont toutes une pente transversale comprise entre 1% et 2% et sont délimitées par
des bordures de type T2 et A2 sur I’ensemble du projet.

A D’entrée Nord Est du port la voirie aura une largeur de chaussée de 3,50 métres.

Le long du Quai 1 (Existant) et du Quai 2 (a créer), la voie aura une largeur de chaussée
de 5,00 m. La voie se terminera en aire de retournement réglementaire.

La voie de sortie du port située entre 1’aire d’événementiel et la future capitainerie aura
une largeur de chaussée de 3,50 m.

La structure de chaussée prévue est la suivante :
= couche de fondation en GNT 0/80 d’épaisseur 30cm ;
= couche de base en GNT 0/31,5 d’épaisseur 10 cm ;
= couche de roulement Béton Bitumineux 0/10 d’épaisseur 6¢cm.

Etant entendu que dans les zones ou la chaussée est existante, un simple rabotage avant
réalisation de la couche de roulement pourra étre réalise.

B- L’aire de carénage

L’aire de carénage est située le long du Quai et est implantée en fonction des principes
d’aménagement explicités ci avant.

Cette aire aura des pentes transversales de 2% dirigées vers un caniveau central pour
I’évacuation des eaux pluviales Elle sera délimitée par des bordures de type A2 sur
I’ensemble c6té voirie et par un mur de soutenement coté parking.

La structure prévue est la suivante :
= couche de fondation en GNT 0/80 d’épaisseur 20cm ;
= couche de base en GNT 0/31,5 d’épaisseur 10 cm ;

= couche de roulement en béton d’épaisseur 20 cm.
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C- Les trottoirs et cheminements doux

Les cheminements piétons du projet seront raccordés a I’existant et permettront de
desservir de fagon sécurisée et confortable toutes les zones du projet.

Deux types de structure sont prévus :
1) Structure avec platelage Bois
= couche de base en GNT 0/31,5 d’épaisseur 15 cm,
= Platelage bois.
2) Structure en béton
= couche de base en GNT 0/31,5 d’épaisseur 15 cm,
= couche de roulement en Béton d’épaisseur 15 cm.
D- Plate-forme dédiée aux manifestations evénementielles - Rondavelle
Cette surface sera traitée avec un platelage bois.
La zone événementielle sera équipée de gradins.
E- Les Murs
L’ensemble des murs sera réalisé en moellons.

Le long du cheminement piéton coté parking ainsi que le long du Quai 2, les murs
auront une fonction de souténement.

Les autres murs et notamment pour la continuité piétonne, coté « Rondavelle » auront
une fonction soit de tenue des terres soit purement esthétique. Pour ces derniers les 2
faces de mur seront réaliseées avec un moellonage soigné.

3.3.3.6 Les réseaux humides

A- Les Terrassements

Les terrassements pour la pose des réseaux consisteront a réaliser des fouilles en
tranchées.

Dans la mesure du possible, les réseaux seront executes en tranchées communes pour
limiter les volumes de terrassements en respectant les inter-distances réglementaires.

Les dimensions des fouilles seront telles qu'une couverture minimale de 0,8m par
rapport au terrain naturel soit respectée en tout point.
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Chaqgue canalisation sera enrobée de sable 0/6 avec un lit de pose de 10cm et une
couverture minimale de 10cm. Le remblaiement jusqu’a la cote supérieure de la
tranchée sera réalisé en GNT 0/31,5 avec compactage intense.

Sur la digue projetée et existante le réseau AEP et réseaux secs seront posés dans un
caniveau technique prévu a cet effet.

B- L’Assainissement des Eaux Usées

Les batiments existants sont raccordés sur le réseau situé rue de la Compagnie des
Indes (DN 200 mm). Il s’agit du seul réseau environnant.

Le parti d’aménagement retenu est de mettre en place un réseau collectif qui devra
desservir tous les batiments, les sanitaires projetés et également les eaux de I’aire de
carénage prealablement traitées.

C- L’Assainissement des Eaux Pluviales

Il existe actuellement un réseau d’caux pluviales en DN300 mm pour le drainage des
eaux de ruissellement du parking existant. Ce réseau sera dépose.

Le seul réseau existant a proximité du projet est implanté le long de la rue de la
Compagnie des Indes.

Le réseau projeté en DN300 ou 400mm permettra la récupération des eaux pluviales
issues de 1’ensemble des surfaces imperméabilisées du projet (toitures, voiries, parcs
de stationnement, cheminements piétons, parvis...).

Les eaux issues des surfaces aux sols seront renvoyées dans un séparateur a
hydrocarbures avant d’étre acheminées dans le réseau pluvial urbain. Le séparateur
sera équipé de by-pass en cas de fortes pluies.

Le projet n’engendre pas de nouveaux points de rejets dans le milieu naturel.
D- Adduction Eau Potable

Dans sa configuration actuelle, tout le réseau AEP desservant les infrastructures
portuaires est alimenté par un seul point de distribution raccordé au réseau municipal.

La conduite générale d'alimentation est un DN 40 mm en PEHD qui se sépare en 2
canalisations qui longent I’ensemble du bassin.

Les conduites principales de ces réseaux se trouvent dans I’emprise des travaux et
seront déposées.

Le parti d’aménagement retenu est le suivant :

= Un réseau de distribution principale DN 150 mm raccordé sur le réseau urbain
de la rue de la Compagnie des Indes (assure les besoins en eau potable et en
protection incendie)
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= 2 antennes desservant respectivement la future capitainerie et le bassin
portuaire (réseau en caniveau le long des endiguements)

Un 2°™ poteau d’incendie sera installé en plus de ’existant.

Des bornes multiservice seront posées tout le long des quais pour 1’alimentation en eau
et en électricite.

590 mm

r_

L
1180 mm

Figure 3.22 : Exemple de bornes équipées en gestion Télé-control — Comptage — Bord Quai
(Source : Documentation Depagne)

3.3.3.7 Réseau électrique

Le projet prévoit le déplacement des transformateurs électriques HT/BT existants dans
le batiment de péche.

Depuis cet emplacement, les réseaux secs (électricité, teléphonie, video-surveillance,
fibre optique...) desserviront le local électrique de la nouvelle capitainerie puis seront
organisés en 3 départs :

= Quai I existant (bornes des pontons et équipements de 1’aire de carénage) ;
= Quai 2 (bornes des pontons et digue) ;

= Evénementiel, rondavelle et commerces.

3.3.3.8 Réseau éclairage
A- Installations existantes

L’éclairage existant est composé de mats aluminium de 4 metres thermo-laqués bleu
ciel avec luminaires AMANDINE (3eme International). Ces candélabres sont dans un
état médiocre.

Des problémes de corrosion importants ont été relevés en pied de mat sur les
candélabres situés a proximite.

La mise en lumiére est assurée par 14 luminaires 100 W SHP et génére des pollutions
lumineuses par éclairement de la surface de 1’eau (luminaire décoratif avec optique de
révolution).
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Photo 31 : Eclairage du bassin portuaire actuel

Les mats sont posés sur des massifs béton hors sol avec des sur-massifs de type
« pointe de diamant », ce qui accentue leur fragilité, le métal travaillant en cisaillement
au niveau de I’encastrement, et non en flexion au niveau de la semelle.

Des coffrets prises sont présents (polyester), sans comptage des consommations
électriques. lls semblent peu utilisés par le gestionnaire et les usagers.

L’impact potentiel de I’éclairement sur I’avifaune marine est pris en compte dans le
cadre du projet par la mise en application des recommandations de la SEOR (Société
d’Etudes Ornithologiques de La Réunion) :

= Eviter toute diffusion de lumiére vers le ciel : par I'utilisation d’optiques
orientées vers le sol et évitant les flux perdus vers le ciel (ULOR < 3%) ;

= Utiliser des lampes dont la chromaticité est peu attirante pour les jeunes pétrels
et puffins en préférant les lampes Sodium Haute Pression ou Sodium Basse
Pression aux lampes lodures Métalliques ou a Vapeur de Mercure (lumiéres
blanches) ;

= Adapter I’intensité lumineuse aux besoins réels : en jouant sur la puissance
installée et sur les systemes de commande qui permettent de moduler
I’éclairage en fonction des périodes ou il est nécessaire d’éclairer ;

= Eviter d’éclairer les surfaces réfléchissantes (revétements clairs, plan d’eau,

).

On veillera donc tout particulierement a n’éclairer que les surfaces fonctionnelles du
projet, a I’exclusion de la surface du plan d’eau.
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B- Eclairage du bord de quai

Les bornes d’éclairage envisagées sont de type
CHRISTERA de AZULY ou similaire. Inspirées des plots
d’amarrage, ces bornes procurent un balisage lumineux,
respectueux de la nuit étoilée.

Ces équipements sont adaptés pour éviter les actions de
vandalisme.

L’éclairement de ces bornes respectera la réglementation
PMR a 20 LUX moyen minimum.

C- Eclairage Circulation Piétonne — Zones commerciale et événementielle

Pour I’éclairage de ces zones, des luminaires type ALURA ou similaire avec des mats
de 3,50 m sont envisagés.

L’éclairage est a la fois indirect et direct afin de permettre une distribution lumineuse
symétrique ou asymétrique selon I’implantation.

En éclairage indirect, des disques de couleur disposés dans l'enceinte optique
permettent de créer diverses ambiances.

; 1

D- Eclairage de I’aire de Carénage

L’éclairage de I’aire de carénage sera assuré par des mats béton de 6 m de haut équipés
de 2 projecteurs asymétriques de 100W.
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3.3.39 Réseau Vidéo-Surveillance
Le projet prévoit les attentes pouvant recevoir ultérieurement la vidéo-surveillance.

Deux mats béton de 8 m de haut seront ainsi prévus a cet effet au nord-est et au sud-
est du port. lls seront équipés de 2 projecteurs asymetriques avec des réservations pour
des caméras de vidéo-surveillance.

— LKT—:—')
Neee? Mat b |

- ,_o._,. Hauteur (m) 7 8 9 1o 43(
0 S {mm) 120 120 120 120 120 @
0 B (mm) 225 240 255 270 285 @
Poids (kg) 412 498 595 695 dq%;.-‘-j@

C gravité (mipled)y 280 316 351 386 &20 *ﬂ

Figure 3.23 : mats qui seront équipés de vidéo surveillance
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Contraintes particuliéres d’exécution

A- Contraintes climatiques

Les travaux maritimes seront réalises en dehors de la période cyclonique (décembre a
mars).

Pendant toute la durée des travaux, et particulierement durant les périodes d’alizés,
une surveillance météorologique sera mise en ceuvre afin d’éviter tout dégat sur les
ouvrages provisoires liés a des trains de houle.

B- Contraintes environnementales

Les travaux maritimes les plus impactants (nuisances sonores) seront réalisés en
dehors de la période de migration des baleines a bosse et de reproduction des tortues
marines.

Les travaux en interfaces avec le milieu marin (construction d’endiguement ou de quai,
dragage, battage de pieux...) seront réalisés avec un confinement de la zone de chantier
par des rideaux filtrants afin d’éviter la dispersion de matiéres en suspension.

Des protections phoniques (bulles d’air) et des procédures spécifiques de montée
progressive de I’intensité du bruit des engins seront mises en ceuvre afin de protéger
la faune marine.

C- Devenir des matériaux

Les déblais seront réduits au minimum car ils sont nécessaires a l'exécution des
ouvrages. Les déblais en phase travaux sont évalués a 19 000 m® environ. Ils
comprennent les déblais occasionnés par les terrassements et par les dragages. Les
volumes de matériaux dragués s’élévent a 10 800 m3,

Une partie des matériaux sera réutilisée dans le cadre du projet d’aménagement qui
nécessite environ 7 500 m3 de remblais. La fraction valorisable n’est pas quantifiable
a ce stade.

Les matériaux excédentaires seront évacués en décharge contrélée.

Les matériaux de dragage seront essentiellement constitués de débris rocheux et
coralliens, de sable, de galets et de blocs. Les sables minoritaires pourront étre
réutilisés en rechargement de plage avec I’accord du gestionnaire du Domaine Public
Maritime. Les débris rocheux, galets et blocs seront évacués en carriére pour
valorisation (concassage) ou réutilisés directement sur site.

Les terres extraites des fouilles et dragages jugées impropres aux remblais seront
envoyées en décharge contr6lée. La mise en ceuvre de remblais techniques sera
nécessaire pour le comblement des fouilles. Les matériaux provenant des déblais
seront en premier lieu utilisés sous réserve que leurs caractéristiques de nature et d'état
soient reconnues.
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Les matériaux de dragage seront ressuyes puis transportés vers des carriéres agréees
pour le stockage et le traitement des matériaux salés.

3.3.5 Dispositions prévues pour I’entretien en phase
d’exploitation

L’entretien a prévoir comprend :

= Dragage du chenal et du bassin portuaire, dans le respect des dispositions
réglementaires afferentes ;

= Gros entretien et maintenance des ouvrages portuaires (réparation), nettoyage
a I’eau douce de I’aire de carénage ;

» Entretien et maintenance des équipements portuaires ;

= Entretien, taille et arrosage des plantations (arrosage automatique), suppression
de la végétation invasive ;

» Entretien du mobilier urbain et de 1’éclairage public ;
= Entretien des voiries (pistes cyclables et cheminements piétons) ;
= Entretien et nettoyage des locaux et sanitaires ;

= Collecte et traitement des déchets, entretien des ouvrages de traitement des
eaux.

Le colt annuel d’entretien et maintenance des ouvrages et équipements est estimé

a environ 100 000 € par an.
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3.4  Phasage des travaux

Le phasage des travaux, tel que défini a ce stade d’avancement des €tudes, est le
suivant.

En préalable aux travaux maritimes est prévue la reconstruction de la capitainerie et la
construction de la nouvelle cale de mise a 1’eau au Nord du bassin.

Puis, le phasage des travaux d’extension du bassin repose sur la réalisation préalable
de I’extension sud du plan d’eau.

Ces travaux maritimes débuteront par la construction de la digue de protection
(dénommée nouvelle digue Sud) avant de réaliser le dragage de la zone d’extension.
Ces travaux seront réalisés sous la protection d’un rideau filtrant couvrant toute la
colonne d’eau afin d’éviter la propagation des matic¢res en suspension (filtre fixe
couvrant une zone de confinement large ou filtre mobile qui suit le déplacement du
poste de travail et couvre une zone de confinement plus réduite).

Ce phasage permet de constituer ensuite un confinement physique pendant les travaux
de dragage de I’extension, cette zone n’étant plus reliée au milieu marin ce qui
permettra d’empécher tout dégagement de panache de pollution.

Au vu des faibles profondeurs dans cette zone, le dragage pourra étre réalisé
directement a la pelle hydraulique (un remblai provisoire sera éventuellement aménageé
pour faciliter la circulation de cet engin).

Les matériaux de dragage seront ressuyeés sur site (front de mer) puis évacués vers une
carriere agréée pour récupérer les matériaux salés (par exemple la carriere du Port Est).
Les eaux de ressuyage seront rejetées dans le futur bassin.

Le volume de matériaux a draguer dans cette zone est estimé a 7000 m?,

La cadence de dragage est estimée entre 200 et 300 m3/j soit un délai de 2 mois pour
cette opération.

Durant cette 1°® phase de travaux qui se déroulera en périphérie Sud du plan d’eau
actuel, D’activité du port sera maintenue dans sa partie Nord avec la nouvelle
capitainerie créée.

Le dragage du bassin existant sera réalisé dans la continuité de celui de I’extension
afin de bénéficier des installations de chantier mises en place.

La zone de dragage sera confinée par un rideau filtrant couvrant toute la colonne d’eau.
Pour les zones proches des berges, le dragage pourra étre réalisé a 1’aide d’une pelle
hydraulique. Le plan d’eau sera dragué¢ a I’aide d’une drague suceuse (photo ci-
dessous), d’une pelle hydraulique sur barge ou encore d’ une pompe suceuse.
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Figure 3.24 : Drague suceuse

Le volume de matériaux a draguer dans cette zone est estimé a 3800 m3. La cadence
envisagée est comprise entre 100 et 200 m3/j, soit un délai de 2 mois pour cette
opération.

Le gestionnaire du port souhaite garantir une continuité d’activité du port pendant les
travaux, y compris les travaux de dragage du bassin actuel. Des dispositions seront
prises en concertation avec les usagers pour permettre une réorganisation provisoire
du plan de mouillage, voire un entreposage a terre de certains bateaux peu utilisés, afin
de permettre de mener les travaux par demi plan d’eau sous la protection d’un rideau
filtrant.

Des ¢études de phasage approfondies seront menées a 1I’occasion des prochaines phases
d’¢tudes afin de vérifier la faisabilit¢ de ce principe sans affecter 1’efficacité du
confinement des MES.

La 2™ phase de travaux maritimes concernera plus particuliérement le plan d’eau
existant avec la démolition de la digue Sud existante.

Ces travaux necessiteront une relocalisation des bateaux dans le plan d’eau mais seront
également réalisés en maintenant 1’activité du port compte tenu que la passe d’entrée
— sortie ne sera pas impactée.

La démolition de la digue Sud sera réalisée en assurant un confinement de la zone de
chantier par un rideau filtrant couvrant toute la colonne d’eau. Une zone de sécurité
sera aménagée autour de la zone de chantier afin de garantir la sécurité du public.

La démolition de cette digue permettra ensuite de relocaliser la majorité des bateaux
dans I’extension du port qui représente environ 100 emplacements pour 150 bateaux
existants.
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La 3°™ phase des travaux concernera successivement la construction du quai Est, la
démolition des appontements existants et I’aménagement des nouveaux équipements.

A ce stade, les dispositions constructives retenues reposent sur une sectorisation du
plan d’eau du port pendant ces travaux dont la durée est évaluée a 3 mois afin de
concilier une continuité d’activité du port et I’avancement du chantier.

Les travaux (remplacement des appontements) pourront se dérouler par demi plan
d’eau afin de permettre le stockage des bateaux dans la zone hors chantier.

Enfin les travaux seront finalisés par les aménagements a terre définitifs (zone de
carénage, acces, stationnement, espaces paysagers et signalétique).

A noter que les travaux pourront étre réalisés par tranches successives. Aussi, des
réceptions partielles pourront étre menées avec les entreprises de travaux pour mettre
en service une partie des équipements et permettre le maintien au mieux des activités
portuaires en phase chantier.

La durée des travaux d’infrastructures maritimes et terrestres est estimée a 28 mois (a
titre indicatif de second semestre 2018 a fin 2020).

A noter que cette durée reste fortement dépendante des moyens mis en ceuvre par
I’entreprise, de la méthodologie de travaux a valider avec les entreprises et différents
intervenants (maitrise d’ceuvre, comité de suivi), des aléas éventuels liés au suivi
environnemental du chantier et de la volonté de maintenir les activités portuaires
pendant le chantier.
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ANNEE 1

ANNEE 2

ANNEE 3

Désignation des taches

Sept.

Oct.

Nov. Déc. Janv.

Fév.

Mars

Auvril Mai Juin

Juil. Aot Sept. Oct.

Nov.

Janv. Fév.

Démarrage des travaux

Préparation de chantier, amenée
du matériel

Construction de la nouvelle digue
de protection de I'extension du
bassin

Démontage des carapaces
existantes et récupération des
enrochements

Dragage du nouveau bassin et
aménagement d'une zone de
ressuyage sur son emprise

Dragage du bassin existant et mise
en ressuyage sur I'emprise de
I'extension

Démolition de la digue sud
existante

Construction du quai Est

Mise en place des nouveaux
pontons et équipements portuaires
dans I'extension

Transfert des bateaux du port
existant vers |'extension

Démolition des pontons existants

Dragage de finition du port existant

Mise en place des nouveaux
pontons et équipements portuaires
dans le bassin existant

Exigences environnementales

Période cyclonique

Période sensible pour la faune
marine

B

Figure 3.25 : Calendrier des travaux maritimes en fonction des contraintes environnementales
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ANNEE 2

Désignation des taches

Janv.

Mars

Avril

Mai

Juin

Juill.

Aot

Sept.

Oct.

Nov.

Janv.

1 [Démarrage des travaux

Préparation de chantier,
amenée du matériel

Terrassements Généraux et
Démolitions

4 |Réseaux Humides

5 [Réseaux Secs

Travaux de Voirie et
Maconnerie

7 |Aménagements paysagers

8 |Finitions

Exigences environnementales

Période cyclonique

Figure 3.26 : Calendrier des travaux terrestres en fonction des contraintes environnementales
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L’article R. 122-3 du Code de I’environnement indique que le dossier doit comprendre
« une analyse des effets directs et indirects, temporaires et permanents du projet sur
I’environnement, et en particulier sur la faune et la flore, les sites et paysages, le sol,
I’eau, I’air, le climat, les milieux naturels et les équilibres biologiques, sur la protection
des biens et patrimoine culturel et, le cas échéant, sur la commodité de voisinage (bruit,
vibrations, odeurs, émissions lumineuses) ou sur 1’hygiéne, la santé, la sécurité et la
salubrité publiques ».

Dans cette partie, on décrira d’abord I’effet du projet stricto sensu sur I’environnement.
Puis, au regard de la sensibilité du milieu, on en déduira I’impact réel.

Définitions?

Une incidence décrit une conséquence d’un projet sur 1’environnement
indépendamment du territoire qui sera affecteé.

Un impact est la transposition de cet événement sur une échelle de valeur. Il peut étre
défini comme le croisement entre I’effet et la sensibilit¢ du territoire ou de la
composante de I’environnement touché par le projet.

Un effet direct traduit les conséquences immédiates du projet dans I’espace et dans le
temps. Il peut étre structurel (da a la construction méme du projet) ou fonctionnel (lié
a ’exploitation et I’entretien).

Un effet indirect résulte d’une relation de cause a effet ayant a I’origine un effet direct.
Il peut concerner des territoires éloignés du projet ou apparaitre dans un délai plus ou
moins long.

Un effet temporaire est un effet limité dans le temps soit parce qu’il disparait
immédiatement aprés cessation de la cause, soit parce que son intensité s’atténue
progressivement jusqu’a disparaitre.

Un effet permanent est dd a la construction méme du projet ou a ses effets fonctionnels
qui se manifesteront tout au long de sa vie.

2 Ces définitions sont issues du guide méthodologique « Etude d’impact sur I’environnement » de MICHEL Patrick.
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4

Effets du projet sur ’environnement

Effets du projet sur le milieu physique

Effets du projet sur les niveaux d’eau du lagon
Etude hydrosédimentaire, Actimar/SAFEGE — 2012

Les impacts du projet d’aménagement du port de Saint-Leu sur la dynamique hydro-
sédimentaire et sur les niveaux d’eau ont été investigués par une approche 2DH en
utilisant les modeles numériques Seamer et Swan de maniére couplée.

L’¢évaluation des effets sur les niveaux d’eau du lagon concerne essentiellement les
travaux maritimes.

4111 Conditions de simulation

Pour étudier I’impact de ’aménagement sur les surcotes, les simulations ont été
menées avec la bathymétrie actuelle et la bathymeétrie du projet.

Le couplage des modeles Seamer et Swan est considéré pour I’ensemble des
simulations (houle cyclonique notamment) en prenant en compte un champ de vent
identique.

On rappelle que le niveau d’eau résulte de la combinaison des processus suivants :
débit des ravines, houle, marée, pression et vent. Pour évaluer I’impact du projet sur
le niveau d’eau en tenant compte de 1’ensemble de ces processus, six conditions ont
été étudiees :
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Conditions météo-océanique Débit des ravines
Houle australe période de , o am
it 10% du débit décennal
retour lan
Houle australe période de
retour 10ans

9

10% du débit décennal

3 Houle australe période de débit décennal
retour lan

4 Cyclone Connie débit décennal

5 Cyclone Dina débit décennal

6 Cyclone Dina modifié debit centennal

Figure 4.1 : scénarios pour I'étude des surcotes

Les deux premiers scénarios permettent d’évaluer I’impact du projet sur le phénoméne
d’ensachage du lagon. Le 3°™ permet d’isoler I’influence du débit dans les ravines
Grand et Petit Etang en introduisant un débit décennal. Les scénarios 4 et 5
correspondent a des conditions cycloniques ayant déja eu lieu avec deux trajectoires
et intensités différentes. Le scénario 6 correspond a un cyclone exceptionnel dont la
trajectoire passe sur I’Ile de La Réunion ; il permet d’introduire une surcote extréme
du méme ordre de grandeur que celle retenue par EGIS dans le cadre des études
d’avant-projet (0,9 m). Par ailleurs, ce scénario fait intervenir un débit d’occurrence
centennale, cette condition constitue donc une situation extréme exceptionnelle.

41.1.2 Résultats

Les pages suivantes présentent les résultats obtenus pour chaque simulation avec les
visualisations suivantes :

= Cartes des surcotes maximales obtenues au cours de la simulation en état actuel
et en état projet ;

Le terme surcote désigne la différence entre le niveau obtenu avec tous les
forgages (marée, houle, pression, vent, debit des ravines) et le niveau obtenu
sous le seul forcage de la marée ;

= Evolution du niveau d’eau (par rapport au niveau moyen) en deux points du
domaine de calcul :

o un point situé a ’extérieur du platier corallien (Point 1 : 55.275°E
21.16879°S)

o un point situé a proximité du port (Point 2 : 55.28461°E 21.16879°S).
Ces deux points sont localisés sur la Figure 4.2.

Les résultats montrent que 1’action de la houle est primordiale sur le niveau d’eau sur
le platier. Ainsi, I’ensachage du lagon peut atteindre 0,62 m pour une houle de période
de retour 1 an et 0,76 m pour une houle de période de retour 10 ans (Figure 4.3 et
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Figure 4.5). Ces niveaux sont du méme ordre de grandeur que les surcotes cycloniques
qui sont principalement dues & la baisse de pression lors du passage du cyclone.

Les évolutions au niveau des points 1 et 2 (Figure 4.4 et Figure 4.6) montrent que
I’ensachage est peu influencé par les variations de niveau dues a la marée, le
déferlement des vagues s’effectuant toujours au niveau de la limite du platier.

L’augmentation du débit des ravines (ravine du Grand Etang et Petit Etang : 149 m%/s
en debit décennal) ne modifie pas le maximum de surcote atteint dans le lagon, en
revanche, le débit décennal crée une pente due a 1I’écoulement fluvial dans la ravine
(Figure 4.3 et Figure 49).

Pour les simulations en conditions cycloniques, les processus préponderants sont la
pression atmosphérique et la houle. L’action de la pression est particuliérement visible
sur I’évolution des niveaux au point 1. L’action de la houle est quant a elle visible en
comparant I’évolution au point 2 par rapport au point 1 (Figure 4.8, Figure 4.9 et Figure
4.10).

Les différentes simulations mettent en évidence des surcotes maximales dans le lagon
allant de 0,48m pour le cyclone Connie a 0,53m pour le cyclone Dina et 1,26m pour
le cyclone Dina modifié (situation extréme exceptionnelle).
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21.164°S

21.168°S

21.172°8

21.176°S

21.180°S

21.184°8

55.272°E 55.276°E 55.280°E 55.284°E 55.288°E

Figure 4.2 : Localisation des points de visualisation de I’évolution du niveau d’eau (couleurs :
bathymétrie m/NM)
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Etat actuel

Houle australe de pericde de retour 1 an
0.1*debit decennal

Debits des ravines :
21,1640°5

21.1660°5

21,1680°3

21.17¢0°5

21.1720°5

21.1740°8
55.2B10°

53.2B50°F

55.2830°E

100 m |

55.2870°F

Surcote maximale au eours de la simulation (m)

21.1640%5

21.1660°5

21,1680°5

21.17¢0°3

21.1720°5

21.1740°5

Etct projet

Houle australe de pericde de retour 1 an
Debits des ravines : 0.1xdebit decennal

100 m |

55.2870°F

55.2B10°F

55.2830°E 55.2B50°E

Sureote maximale au cours de la simulation {m)

Figure 4.3 : Surcote maximale simulée pour une houle de période de retour 1 an et des débits de
10% du débit décennal

Heule australe de periode de retour 1 an
Debite des rovines @ O 1xdebil decennal
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— Elat actual maree seule
_| — Eiut projet mares aeule |
— Elat actusl avec forcuges
— Elat projet avec forcages
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Foint 1 — Evolution du niveau {rm/NM)

Houle australe de periade de retour 1 an
Debite des rovines | O.1xdehit decennal
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Point 2 — Evelution du niveau {m/ Nm)

Figure 4.4 : Evolution du niveau d’eau aux points 1 et 2 pour une houle de période de retour 1
an et des débits de 10% du débit décennal
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Etat actuel

Houle australe de periode de retour 10 ans
Debits des ravines : 0.1+debit decennal

T
55.2870°E

55.2B10°% 55.2830°E 55.2B50°F
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Figure 4.5 : Surcote maximale simulée pour une houle de période de retour 10 ans et des débits
de 10% du débit décennal
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Figure 4.6 : Evolution du niveau d’eau aux points 1 et 2 pour une houle de période de retour 10
ans et des débits de 10% du débit décennal
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Figure 4.7 : Surcote maximale simulée pour une houle de période de retour 1 an et des débits
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Figure 4.8 : Evolution du niveau d’eau aux points 1 et 2 pour le cyclone Connie et des débits

décennaux
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Figure 4.9 : Evolution du niveau d’eau aux points 1 et 2 pour le cyclone Dina et des débits
décennaux
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Figure 4.10 : Surcote maximale simulée pour le cyclone Dina modifié et des débits centennaux
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Figure 4.11 : Evolutions du niveau d’eau aux points 1 et 2 pour le cyclone Dina modifié et des
débits centennaux

Les différentes figures présentées (cartes de surcotes maximales et évolutions
temporelles : Figure 4.3 a Figure 4.11) mettent en évidence le peu d’effet du projet sur
les surcotes.

Pour quantifier cet effet plus précisément, deux zones sont définies :

= Zone 1l :dans le lagon devant le port ;

Cette zone est représentative de la surcote simulée dans le lagon ; elle est
également trés proche du projet envisagé puisqu’elle longe la digue ;

= Zone 2 : a ’embouchure de la ravine ;

Cette zone correspond a 1’endroit ou le projet a le plus d’effet sur les surcotes
(voir Figure 4.12).
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Figure 4.12 : Position des zones 1 et 2 - différence entre les surcotes maximales en état actuel et
en état projet (opération effectuée : état projet — état actuel)

Le Tableau 4.1 et le Tableau 4.2 indiquent les maxima et moyennes simulés dans les
zones 1 et 2 en état actuel et en état projet.

Ils indiquent également 1’écart en pourcentage provoqué par le projet.
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